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1. Indledning

Denne redeggrelse er udarbejdet af Naturstyrelsen som led i den afgiftsfinansierede grundvandskortleegning i
Djurs Vest Kortlaegningsomréade. Redeggrelsen skal danne grundlaget for Norddjurs, Syddjurs, Aarhus og Favr-
skov Kommunes efterfelgende udarbejdelse af indsatsplan til beskyttelse af grundvand til drikkevand.

Det overordnede formal med grundvandskortlaegningen og indsatsplanleegningen er, at den nuvaerende og frem-
tidige drikkevandsressource beskyttes, sdledes at forsyningen med drikkevand fortsat kan baseres pa simpel be-
handling af grundvandet.

Djurs Vest Kortlaegningsomréde blev sammen med en rakke andre kortleegningsomrader oprindeligt afgrenset
af det tidligere Aarhus Amt i Regionplan 2001 som ramme for kortlegning af Omrader med Serlige Drikke-
vandsinteresser (OSD) og indvindingsoplande til almene vandforsyninger uden for OSD. OSD blev afgrenset, jf.
vejledningen "Udpegning af omrader med serlige drikkevandsinteresser” /a/, i hele landet i Regionplan 1997.

Grundvandskortleegningen og udpegningen af drikkevandsressourcer har lovhjemmel i vandforsyningslovens §§
11 0g 11 a /b/. Grundvandskortleegningen varetages af staten (Naturstyrelsen), mens den efterfolgende indsats-
planlaegning er hjemlet i vandforsyningslovens § 13 /b/ og varetages af kommunerne.

Af vandforsyningslovens § 11 a fremgér hvilke omrader der skal udpeges:

§ 11 a. Miljeministeren fastsatter regler, hvorved der udpeges

1) omrader med drikkevandsinteresser,

2) omrader med serlige drikkevandsinteresser,

3) indvindingsoplande til almene vandforsyninger uden for omréderne i nr. 2,

4) delomrader inden for de omréder, der er naevnt i nr. 2 og 3, som er sarligt falsomme over for en eller flere ty-
per af forurening (felsomme indvindingsomrader) med angivelse af, hvilken eller hvilke typer af forurening de
anses for folsomme over for, og

5) delomréder indenfor de folsomme indvindingsomréder, jf. nr. 4, pa baggrund af en vurdering af arealanven-
delsen, forureningstrusler og den naturlige beskyttelse af vandressourcerne, hvor en serlig indsats til beskyttelse
af vandressourcerne er ngdvendig til sikring af drikkevandsinteresserne (indsatsomrader).

Der er i perioden 2005 til 2014 gennemfort en raeckke undersagelser i Djurs Vest Kortlegningsomrade. Denne
redegorelse sammenfatter resultaterne fra undersogelserne, herunder grundvandsressourcens beliggenhed, kva-
litet, naturlige beskyttelse, arealanvendelse og forureningskilder. Endvidere er der i denne redegorelse foretaget
en afgreensning af indvindingsoplande og nitratfelsomme indvindingsomrader. Der kan som led i kortleegningen
desuden vare foretaget mindre justeringer af OSD’s rand, hvilket dog ikke er sket i det aktuelle tilfaelde. Indenfor
de nitratfelsomme indvindingsomrader afgranses indsatsomréder.

Sprejtemiddelfglsomme indvindingsomrader (SFI) afgrenses for sandjorde inden for OSD og indvindingsoplan-

de til almene vandforsyninger uden for OSD. Afgraensningen af SFI er dog ikke en del af naerveerende rapport.
Baggrunden for afgreensningen findes i Naturstyrelsens rapporter fra februar 2015: Sandjordes falsomhed over-
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for udvaskning af sprgjtemidler og Indsatsomréder inden for sprgjtemiddelfalsomme indvindingsomréader. Rap-
porterne kan findes pa Naturstyrelsens hjemmeside www.nst.dk (fanebladet "Vandmilje > Vand i hverdagen” og
efterfolgende valg af “Drikkevand > Initiativer til rent drikkevand > Bedre beskyttelse af falsomme sandjorde
mod sprgjtemidler”).

Omradeafgraensningerne er farst formelt gyldige, nar de er afgraenset i en bekendtgorelse med hjemmel i vand-
forsyningsloven. Forud for vedtagelsen skal bekendtgerelsen offentliggeres i 8 uger.

Redeggrelsen bliver ikke opdateret i forhold til eventuelle &ndringer som folger af horing af bekendtgerelsen.
Efter horingen vedtages bekendtggrelsen med de endelige omradeudpegninger. Umiddelbart efter vedtagelsen
vises omradeudpegningerne pa Danmarks Miljoportal.

Senest et ar efter at kortlaegningen er afsluttet skal kommunen udarbejde en beskrivelse af udkast til foranstalt-
ninger rettet mod de direkte bergrte parter, jf. indsatsplanbekendtgarelsens § 4 /c/. Kortleegningen regnes for
afsluttet nar kommunen har modtaget den feerdige redegorelse.

Kortlaegningsomradet er beliggende pa vest lige del af Djursland og udger i alt ca. 760 km2, heraf udger OSD ca.
250 km2. Kortleegningsomradet bestar af OSD (Djurs Vest, Orsted, Rende og Hornslet) samt indvindingsoplan-
dene til 72 vandverker, der ligger dels indenfor OSD og dels uden for OSD.

Pa figur 1.1 er vist OSD og indvindingsoplandene til vandvarkerne. P4 figur 1.1, og pa de efterfolgende figurer i
redegorelsen, vises OSD og indvindingsoplande, som de fremtrader, efter de er tilpasset kortleegningsresultater-
ne. Se ogsa kapitel 4.
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Figur 1.1. Kortlaegningsomradets afgraeensning som ramme for OSD og indvindingsoplande. P4 kortet er indvin-
dingsboringer vist.

Redeggrelsen er opbygget séledes, at kapitel 2 bestar af en sammenfatning af redeggrelsen, som giver et hurtigt
overblik over problemstillinger i kortleegningsomradet. Kapitel 3 beskriver vandindvindingsstrukturen i omra-
det, mens kapitel 4 er et grundlaeggende kapitel, som giver et regionalt overblik over omradets geologi og grund-
vandsforhold i bred forstand. Kapitel 5 redegar for arealanvendelsen og forureningskilderne, mens kapitel 6 om-
handler de forskellige omradeafgraensninger og -justeringer. Endelig er der i kapitel 7 givet en sammenfatning af
grundvandsmeessige problemstillinger i omradet.
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Referencerne til baggrundsmaterialet, lovgivningen og de respektive vejledninger fremgéar af referencelisten. Re-
ferencerne for baggrundsmaterialet i form af de forskellige kortlaegninger og undersggelser er nummeret fortle-
bende med tal, mens referencerne for lovgivning og vejledninger er angivet med et bogstav.
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2. Sammenfatning

Grundvandsressourcen i Djurs Vest Kortleegningsomrade kan karakteriseres ved at der er tale om en samlet for-
holdsvis stor ressource, som fordeler sig pa forskellige grundvandsmagasiner, der er mere eller mindre hydrau-
lisk sammenhzangende. I den nordlige og nordestlige del af omrédet ses ovevejende sandede morzneaflejringer,
medens der i den sydvestlige del overvejende ses lerede morane aflejringer. De to omrader adskilles af hedeslet-
te og omréder med heevet havbund. De geologiske forhold er serligt i den syd/sydestlige del af omradet praeget
af glaciotektoniske forstyrrelser.

Praekvarteeret i omrédet bestar af Kalk, som i en del af omradet er overlejret af paleogent ler. De praekvartaere
aflejringer er oprindeligt afsat som horisontale marine lag i hele modelomrédet. Pa grund af landhaevning i slut-
ningen af Paleocan, er den prakvartere lagserie dog tiltet, og haelder saledes i sydvestlig retning. Efterfolgende
erosion har borteroderet dele af de praekvarteere aflejringer, og i den gstlige del af omradet udger kalkoverfladen
séledes basis for kvarteret, medens det paleogene ler er bevaret syd og vest for en buet linje fra Thorsager til
Voldum. Der er desuden tolket en rackke begravede dale i den sydvestlige del af kortleegningsomradet.

I de kvarteere aflejringer findes to betydende grundvandsmagasiner, KSo3 (Tebbestrup Sand), der iser er ud-
bredt i den sydlige del af omradet, og KSo4 (Saale Sand), der er udbredt i en stor del af omradet. I den opspraek-
kede del af kalken, TKo1 findes et grundvandsmagasin, der er udbredt i hele omridet. Magasinet er af mindre
interesse i den sydlige del af omradet, hvor kalken er daekket af tykt tertiert ler, der begraenser vandgennem-
stromningen.

Grundvandskvaliteten er athangig af magasinforholdene. De gvre kvartaere grundvandsmagasiner (KSo2, KSo3)
er praget af pavirkning fra jordoverfladen, herunder sulfat, nitrat og miljefremmede stoffer. De nedre kvartaere
magasiner (KSo4 og KSo5), samt kalkmagasinet (TKo1) er delvist praeget af god beskyttelse mod overfladen og
delvist af mindre god beskyttelse afhaengig af hvor hgjtliggende magasinerne er. I den syd/sydestlige samt i den
nordvestlige del er der generelt tykke lerdeklag over de nedre magasiner, mens der i den centrale og nordestlige
del er mindre lerdaeklagsudbredelse.

I den syd/sydvestlige del af kortlegningsomradet, hvor kalken ligger dybere, er kalken deekket af tykke lerlag,
med lavere vandgennemstrgmning til folge. Her har kalkmagasinet en darlig ydeevne og en naturlig ringere
vandkvalitet, og er dermed mindre interessant for indvinding.

Der er konstateret forhgjede indhold af nitrat i hele kortleegningsomradet. KSo3 er overvejende nitratholdigt,
dog undtaget det sydligste omréde tet pa Aarhus, hvor nitrat er varierende og ofte ikke forekommende. I lagene
under KLo3 (Kattegatleret), som udgeres af KSo4 (Saale Sand) KSo5 (nedre kvartere magasin) TKo1 (den op-
sprakkede kalk) er KSo4 og TKo1 nitratholdige i den centrale og nordestlige del af omrédet og overvejende ni-
tratfrie i den ovrige del. KSo5 er kun sporadisk til stede og nitratfrit.

Der er fundet sprgjtemidler i form af pesticider og nedbrydningsprodukter fra pesticider i omradet. Der er ana-
lyseret for sprgjtemidler i 347 boringer. Indenfor kortleegningsomradet, er der fund i seneste analyse i 50 indtag,
svarende til 14 % af de analyserede indtag. Af de 50 indtag med indhold af pesticider over detektionsgraensen i
seneste analyse, er der 16, hvor granseverdien pa 0,1 ug/1 er overskredet. BAM er den hyppigste synder med 9
overskridelser af greenseveaerdien. Endvidere er der konstateret indhold af phenoxysyrerne Dichlorprop og Me-
chlorprop, samt nedbrydningsprodukter heraf. Pesticidfund i seneste analyse er knyttet til KSo1, KS03, KSo4 og
TKo1. I KSo1 og KSo3 er pesticiderne primaert relateret til terrennzre indtag, mens de i KSo4 og TKo1 er knyt-
tet til dybere indtag.
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Der er konstateret indhold af chlorerede oplesningsmidler i seneste analyse i 13 indtag. I tre indtag er der pévist
indhold over graenseveardien. De fleste boringer er tilknyttet en losseplads, men fire boringer er vandveerksbo-
ringer, disse er filtersat hhv. i KSo3, KSo4 og TKo1, hvilket viser at chlorerede oplgsningsmidler kan udgere en
risiko for grundvandsressourcen.

Der er 23 indtag med fund af olieprodukter i seneste analyse. I 9 indtag er der pavist indhold af olieprodukter
over den respektive graenseverdi. Storstedelen af fundene af olieprodukter er relateret til de lossepladser der
findes i kortleegningsomradet. De fleste fund ses i de gvre lag KS02 og KS03, men der er ogsa et enkelt fund i
KSo4 og to i TKo1, som ikke umiddelbart er knyttet til en losseplads. Boringer tilknyttet vandverker er alle slgj-
fede eller taget ud af drift.

Klorid er en vigtig parameter for grundvandskvaliteten, bl.a. fordi klorid ikke kan fjernes ved almindelig vand-
behandling. I tilfeelde af forhgjet indhold af klorid er det vigtigt at finde kilden til klorid for at vurdere den frem-
tidige risiko for pavirkning. Indtag med klorid over graenseverdien pa 250 mg/1, ligger spredt i kortlaegningsom-
rédet, men med flest indtag i de nedre lag (KSo4 og TKo1). Der er 10 indtag (2 %) med indhold af klorid over
graensevardien og 33 indtag (6 %) med indhold af klorid over 100 mg/1. Indtag med indhold af klorid over green-
severdien i TKo1, og det indtag der sidder i KSo5, vurderes alle at veere saltvandspavirkede fra dybden.

Der forekommer arsen over gransevardien i ialt 35 boringer (7 %), hvor proverne er fra efter 2002, med undta-
gelse af en enkelt fra 1999. Den hgjeste arsen-veerdi er 17 ug/l. Indtag med indhold af arsen over gransevardien
findes naesten udelukkende i den sydlige del, og typisk i KSo3, KSo4 og KSo5.

@vrige naturligt forekommende risikoparametre omfatter primeert bor, som dog er under graenseverdien, men
over den anbefalede vaerdi pa 300 pg/l samt NVOC, som i syv boringer findes over grensevardien og er vurderet
som geologisk betinget. Endvidere forekommer fluorid i enkelte vandverksboringer over graensevaerdien.

Der er derudover ikke konstateret yderligere miljgfremmede eller naturligt forekommende stoffer, som vurderes
at udgere en grundvandsmeessig problemstilling.

I forbindelse med kortleegningen er det konstateret, at der er en reekke Vi-kortlagte forureningslokaliteter, belig-
gende indenfor OSD og indvindingsoplandene uden for OSD. Disse lokaliteter prioriteres til undersogelse og evt.
oprydning af Region Midtjylland.

Der er indenfor kortleegningsomrédet rastofgravning ved Glesborg, syd for Fjellerup og syd for Udby. Rastof-
gravning kan efterlade grundvandsmagasinerne sarbare, hvis beskyttende lerlag fjernes.

Der er pa grundlag af kortleegningen afgraenset Nitrat Folsomme Indvindingsomrader (NFI) og Indsatsomréader
(I0) samt beskrevet specifikke problemstillinger for vandverkerne (kapitel 6 og 7).
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3. Vandindvindingsstruktur

I dette kapitel beskrives den nuvearende vandindvinding i kortleegningsomréadet, herunder fordelingen af indvin-
dingstyper og vandmaengder. Der er sarlig fokus pa de almene vandforsyningers indvinding. Indvindingsstruk-
turen har betydning for, hvordan grundvandsressourcen belastes.

Der er i kortleegningsomradet i 2013 tilladt en samlet vandindvinding pa 10,6 mio. m3. Der blevi 2013 indvundet
ialt 8,6 mio. m3, heraf udgjorde indvindingen til de almene vandforsyninger omkring 4,8 mio. m3.

3.1 Vandforsyninger og kildepladser

I den del af kortleegningsomradet, som ikke tidligere er kortlagt, er der 72 almene vandforsyninger. Den tilladte
indvindingsmangde og den aktuelle indvinding i 2013 for hver vandforsyning fremgar af Tabel 3-1.

Hovedparten af vandforsyningerne indvinder under 100.000 m3 érligt, og kun 8 vandverker indvinder mere
end 100.000 m3 &rligt.
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Tabel 3-1 Vandvarkernes tilladte og aktuelle indvinding.

Vandforsyning/kildeplads | Aktive boringer Tilladt Indvinding
indvinding (m3) 2013 (m3)

Attrup Vandveerk 70.560 11.000 5.910
Auning Vandveerk,Skovdalsv. 70.331, 70.515, 70.638 211.000 148.306
Bale Vandveerk 80.334 9.000 3.261
Egé Vandveark 79.612, 79.966, 79.1401 300.000 238.243
Fannerup Vandveerl 71.56 16.000 11.951
Fjellerup Strand Ny Vandveerk | 60.18a, 60.23, 60.48 100.000 58.903
Fjellerup Vandvaerk 60.81, 60.82 35.000 24.116
Folle Strands Vandvark 80.209, 80.246, 80.302 34.000 32.232
Gjesing Vandvark 70.753 47.000 31.787
Gl. Hjortshgj Vandvaerk 79.788 100.000 73.600
Gl. Morke Vandveerk A.m.b.a. | 80.70 15.000 0
Halling Vandveerk I/S 79.196 11.000 10.210
Hegedal Strands Vandveerk 60.62 4.000 1.962
Hejlskov @stre Vandvaerk 69.653 11.000 15.240
Hevring Vandveerk 60.27 21.000 26.895
Hjortshgj Stationsby Vand-

79.207, 79.418 132.000 73.968
vaerk
Holbak Vandvaerk 59.262 68.000 60.883
Hornslet Vandvaerk 79-11¢, 79.748,79.805, 270.000 266.990

79.1412
Hvilsager Vandverk 69.390 19.000 19.2171 2014
Harup Vandveerk 79.820, 79.1435 90.000 57.904
1/S Bgjen-Syvveje Vandvaerk 69.375 16.500 12.463 12014
1/S Karlby Vandverk 79.614 30.000 15.911
1/S Lime Vandvaerk 69.54, 69.290,69.481 71.000 69.812
Koed-Sundby Vandvaerk 70.192 21.000 11.543
Krajbjerg Vandvark 79.432, 79.540 55.000 54.775
Lystrup Strand Vandveerk 60.39, 60.40, 60.92 120.000 49.577
Logten Skadstrup Vandveerk
AMBA, Vorrevej 28c 79:760
Logten Skadstrup Vandvaerk
AMBA, Vorrevej 2 79.763, 79.770 322.000 344.369
Logten Skadstrup Vandvaerk,
Ved Mgllerne 79:1437,79:1502,
Mejlby Vandveerk, Helbovej 79.425 31.131
Mejlby Vandvaerk, Mejlbyvej 79.30 75:000 17.942
Mgrke Stationsby Vandveerk 79.426, 79.597 105.000 110.733
Nimtofte Vandverk A.m.b.a. 70.134, 70.471, 70.583 100.000 40.501
Ngrager Vandveaerk 70.481 67.000 21.956
Pindstrup Vandveaerk 70.343, 70.402 93.000 43.664
Ramten Vandvaerk 70.214, 70.463 21.000 13.713
Rigtrup Vandveerk I/S 69.389 22.000 19.035
Ring Vandvark 69.616 12.000 6.018
Rodskov-Eskerod Vandvaerk 79.201, 79.1429 45.000 34.132
Ryomgard Vandveerk - Ndr.

70.267, 70.392 178.000 139.372

Ringvej
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Segalt Vandvark 79.256, 79.1242 29.000 14.190
Sivested Vandvark 70.174, 70.514 12.000 10.895
Sjerup Vandvark 70.390 16.000 20.500
Skader Vandveerk 79.682 15.000 11.146
Skiffard Vandverk 70.474 6.000 2.8891 2014
Skovgarde Vandforsyning
60.36,60.37 20.000 17.462

A.m.b.a.
Skerring Vandvaerk 69.175 11.000 8.836
St. Sjerup Strand Vandveerk 59.163, 59.344 30.000 18.710
Stenvad Vandvark 70.212, 70.272 28.000 22.400
Studstrup Vand 79.478, 79.592 63.000 38.402
Seby Vandveark A.m.b.a. 69.212 28.000 25.729
Tendrup Vandvaerk 79.548, 79.768 52.000 49.901
Termestrup Vandverk 69.302 22.000 24.7001 2014
Thorsager Gl. Vandvark 80.72, 80.210 15.000 10.000 1 2009
Thorsager Ny Vandvark 80.230, 80.311, 80.326 115.000 80.114
Todbjerg Vandvark 79.205, 79.711 23.000 13.040
Tajstrupvejens Vandvaerk 69.214, 69.524 70.000 115.819
Torslev Vandveerk 59.309 15.200 5.642
Tarup Vandveerk 70.396 3.000 2.248
Udby Vandvaerk 59.252 24.000 23.100
Udbyhgj Vandvark 59.165, 59,166 40.000 15.041
Ugelbglle Vandveerk 79.594, 80.567, 80.596 70.000 60.700
Vester Alling Vandvaerk 69.441 6.500 3.643
Vivild Vandvaerk 70.145, 70.157 80.000 54.031
Voer Vandverk a.m.b.a 59.299 26.000 27.345
Vosnaesgard vandvaerk 79.587 10.000 12.033
Orbaek Vandveerk 71.531 7.500 2.125
Orsted Vandvaerk 59.189, 59.259 125.000 108.745
@rum Vandverk, Breendtvad-
vei 71.405 1.679
@rum Vandveerk, Jordemo- 76.000

. 70.206, 70.368 60.504
dervej
Oster Alling Marks Vandvaerk | 69.301 - (forudsat 2.000) 1.788
Oster Alling Vandvaerk 69.156, 69.295 58.000 39.206

Udviklingen i de almene vandforsyningers samlede indvinding de sidste 32 ar er vist pa Figur 3-1. I lebet af
1990’erne er det samlede arlige vandforbrug faldet fra 5,8 mio. m3 til 4,3 mio. m3 sidst i 1990’erne, hvor forbru-
get stabiliserede sig. Det svarer til den landsdeekkende tendens, hvor faldet indtreeder efter indferelse af vand-
malere hos forbrugerne, gronne afgifter og vandsparekampagner. I perioden 2006 til 2013 ses et lidt svingende
vandforbrug fra 3,7 mio. m3 2007 til 4,8 m3 i 2010.
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Figur 3-1 Samlet rlige indvindingsmaengder for vandverkerne i kortlaegningsomrédet

De almene vandforsyningers placering fremgar af Figur 3-2 i afsnit 3.2.
3.2 Andre vandindvindinger

Ud over indvinding af grundvand til almene vandforsyninger, er der i kortlegningsomradet indvinding af vand
til erhvervsformal, markvanding og gartneri samt til privat husholdning og institutionsformal. Endvidere er der
indvindingsanleeg til behandlings- og deponeringsanleag til affald, der er et enkelt anlaeg for grundvandsseenk-
ning samt 6 andre anlaeg uden yderligere anlegsbeskrivelse.

Beliggenhed af indvindingsanlaggene er vist pa Figur 3-2. Oplysningerne stammer fra Jupiter databasen Pa Fi-
gur 3-3 ses indvindingsboringernes placering.

Inden for kortlaegningsomrédet er der registeret 83 almene vandvarker, 709 anlaeg til forsyning af fa husstande
eller ikke-almene vandvarker, 4 institutioner, 45 erhvervs- og gartnerianleg og 167 markvandingsanlaeg. Mark-
vandingsanleeggene ses primert i den nordestlige del af kortleegningsomradet. Indvindingsanleg til erhverv og
gartneri ses primert i den sydvestlige og nordestlige del af kortlaegningsomradet samt enkelte anlaeg i den nord-
vestlige del af omradet. De mange anlag til forsyning af ikke-almene vandveerker og anlaeg til forsyning af f4 hus-
stande ligger ifelge kortet i den centrale og sydvestlige del af kortlegningsomradet. Dette er dog nappe korrekt,
da udbredelsesgransen synes at vaere sammenfaldende med kommunegraensen, og derfor snarere skyldes for-
skelle i kommunernes indberetningspraksis til Jupiter. De almene vandveerker ligger spredt i hele omrédet.
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Figur 3-3 Beliggenhed af indvindingsboringer

Inden for kortlaegningsomrédet er der knap 1.660 aktive boringer ifelge Jupiter databasen, og omkring 1.020 af
disse boringer anvendes til vandforsynings- eller vandveerksformal. Af de resterende boringer anvendes 180 bo-
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ringer til privat husholdning, 114 boringer anvendes til markvanding eller gartneri og 9 boringer anvendes til in-
dustriformal. Herudover er der ca. 150 boringer, som ikke anvendes eller hvor anvendelsen ikke er oplyst eller er
ukendt. Der er endvidere registeret et par boringer til havevanding.

Ved ca. 160 boringer mangler der oplysninger om anvendelse i Jupiter. Ved hovedparten af disse boringer, er
formélet vandforsyning eller vandveaerksboring. Ved ca. 40 af disse boringer er der heller ikke oplysninger om
boringsformal. Det er siledes uvist om disse 40 boringer er i drift. Boringer uden oplysninger ligger spredt i hele
kortlaegningsomradet.

Fordelingen af den tilladte og faktiske indvinding, vurderet ud fra de indberettede vandmengder og fordelt p de
enkelte indvindingstyper er vist pa Figur 3-4. Data er opgjort indenfor kortleegningsomradet.

Fordeling aftilladte indvindingsmaengder

® Almene vandveerker
8 Markvandingsanlseg
# Erhverv/gartneri

u Enkeltvandveerk/fa

husstande
= Institutioner

Fordeling af indberettede indvindingsmangder

8 Almene vandveerker
m Markvandingsanlaeg
u Erhverv og gartneri
B Enkeltvandveerk /fa

husstande
o Institutioner

Figur 3-4 Fordelingen af den tilladte og de indberettede indvindingsmengder mellem de forskellige indvindings-
typer. De indvundne mengder er primart de indberettede mangder fra 2013. For de indvindere, der ikke har
indberettet i 2013, er der anvendt data fra det sidste ir (indenfor de seneste 5 ar), der er indberettet en indvin-
dingsmeengde.
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Halvdelen af den tilladte indvindingsmaengde er givet til almene vandvarker, mens den tilladte indvinding til
hhv. markvanding og erhverv/gartneri udger 41 % og 8,5 %. Af den faktiske indvinding i 2013 udgjorde indvin-
dingen til vandverkerne 55 %, mens indvindingen til hhv. markvanding og erhverv/gartneri udgjorde 33 % og
10 %.

Udover ovennavnte indvindingsanleg foregar der i kortleegningsomradet indvinding til enkeltvandvarker og
husholdningsanleeg. Kun et fatal af disse enkeltvandvaerks- og husholdningsanlaeg indberetter arligt vandfor-
brug, og derfor er vandforbruget for hovedparten af disse anlaeg skennet pa baggrund af et arligt vandforbrug pr.
anlaeg pa 170 m3. Det svarer til den vandmaengde, der betales vandafledningsafgift for. Inden for kortleegnings-
omradet er der opgjort 709 enkeltvandvaerker og husholdningsanlag, som i alt indvinder 190.000 m3 arligt sva-
rende til 2 % af den samlede indvinding i kortleegningsomradet.
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4. Grundvandsressourcen

Kapitel 4 er en gennemgang og sammenstilling af de eksisterende kortlaegningsresultater. Der tages udgangs-
punkt i folgende emner:

Grundvandsmagasiner og deklag
Hydrologiske forhold
Grundvandskvalitet

Dataene sammenstilles til en samlet vurdering af ressourcen, herunder sarbarheden af denne.

Indledningsvis gennemgés kortlegningsgrundlaget, som bestar af kortlegningsresultaterne fra de forskellige
kortlaegninger og modeller, der er udfert og opstillet i omradet.

4.1 Gennemforte undersogelser

Denne redeggrelse bygger pa en lang rakke nye og tidligere data og undersogelser. Her er kort beskrevet de un-
dersggelser der er udfert i forbindelse med statens afgiftsfinansierede grundvandskortlaegning. Der kan laeses
mere om metoder, data og resultater i de rapporter der navnes i referencelisten.

Rapporterne kan findes i GEUS’ rapportdatabase:
www.GEUS.dk (fanebladet "Data og kort” og efterfolgende valg af "Database med grundvandsrapporter”).

De geofysiske data, boringsoplysninger og vandkemi kan ligeledes findes pA GEUS’ hjemmeside:
www.GEUS.dk (fanebladet “Data og kort” og efterfolgende valg af "National geofysisk database (GERDA)” eller
valg af "National boringsdatabase (Jupiter)”).

Endelig kan den hydrostratigrafiske og hydrologiske model findes pd GEUS’ hjemmeside:
www.GEUS.dk (fanebladet "Data og kort” og efterfolgende valg af "Model-databasen”).

Den geografiske udbredelse af de gennemforte undersggelser, som er refereret i det folgende, fremgar af figur
4.1.

Geofysiske kortlaegninger

I indvindingsoplandene er der udfert TEM/21//28//29//30//31//32//33//35//36//38//40//41/, MEP, Sky-
TEM /16//18//20//23//24//25/ 26/ og PACES /19/ [22//27//34//37//39//40//42/, som typisk er fladedeek-
kende geofysiske undersagelser. De fladedakkende undersggelser er valgt for at understotte den geologiske og
hydrostratigrafiske model for omrédet, herunder kortleegning af deeklag, magasiner og magasinbund. Tolknin-
gen af resultaterne fra de geofysiske undersogelser giver fordelingen af sand og ler i lagserien inden for den dyb-
de, som i grundvandsgjemed er interessant.

SkyTEM kortleegning giver typisk data ned til en dybde pa ca. 200 m, mens jordbaseret typisk giver oplysninger
ned til 150 meter. I den nyeste SkyTEM kortleegning, der er gennemfort i omradet, er der anvendt en malekonfi-
guration, som i hgjere grad har fokus pa de gvre jordlag, hvilket har betydet, af kortlegningen af de dyberelig-
gende jordlag er mindre preecis. Dette forhold er medtaget ved tolkningen af de aktuelle data. MEP er typisk me-
re ngjagtig i de ovre lag (ca. ned til 60-70 meter) sammenlignet med SkyTEM/TEM.
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Desuden er der udfert MRS — sonderinger. MRS er en punktmaling til at bestemme vandindholdet i jordlagene
ned til ca. 70 m. MRS kan hjalpe til at optimere de hydrauliske parametre i den hydrologiske model.

Den arealmessige udbredelse af de geofysiske kortleegninger fremgéar af Figur 4-1.

Undersgagelsesboringer og pejlerunde

Der er i forbindelse med narvarende kortleegning lavet 5 boringer, henholdsvis DGU nr. 80.853, 80.854,
80.849, 70.949 0g 59.461. Boringerne med DGU nr. 80.853 og 80.854 er to boringerne med en indbyrdes af-
stand pa 1 meter. Der var tekniske problemer under boringsudbygningen, hvorfor den forste boring (80.853)
blev etableret som en &ben kalkboring, mens det overliggende filter i sandlaget matte placeres i et nyt boret hul
(80.854) ved siden af. Neerved i samme skov blev boringen med DGU nr. 80.849 forsagt etableret, men borear-
bejdet métte indstilles ca. 30 meter under terraen pé grund af muligt opstigende grundvand, og boringen blev
derfor slgjfet. Der er endvidere udfert boringsregistrering og pejlerunde, som er afrapporteret i forbindelse med
den udferte trin 1 kortlegning af omradet.

Boringerne supplerer den sparsomme viden om de dybere jordlag i kortleegningsomrédet, idet de giver viden om
lagenes materialemassige sammensaetning (lithologi), alder (stratigrafi) og grundvandskemi.

Geologisk og hydrostratigrafisk model

Der er opstillet en samlet geologisk model for kortlegningsomréderne GKO Djurs Vest og GKO Randers
Syd/12/. Den geologiske model sammenfatter den geologiske forstaelse for omradet. Med udgangspunkt i den
geologiske model er der opstillet en hydrostratigrafisk model /12/. For at den hydrostratigrafiske model kan an-
vendes til en efterfolgende hydrologisk stremningsmodel, straekker den hydrostratigrafiske model sig ud over
kortlegningsomradets afgraensning jf. Figur 4-2.

Med den hydrostratigrafiske model har det bl.a. veeret muligt at afgreense grundvandsmagasinerne og beregne
daxklagene (lertykkelseskort).

Hydrologisk stremningsmodel

P& baggrund af den hydrostratigrafiske model er der opstillet en hydrologisk model i veerktgjet Modflow /14/.
Modellen er bl.a. anvendt til at bestemme indvindingsoplande og grundvandsdannende oplande, gradientfor-
hold samt stremnings- og potentialeforhold i det enkelte grundvandsmagasin mv.
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4.2 Grundvandsmagasiner og daklag

Et af de vaesentligste resultater fra den afgiftsfinansierede grundvandskortlaegning er afgrensningen af grund-
vandsmagasinerne og deres daklag. Vurderingerne bygger i hgj grad pa den geologiske mo-
del/hydrostratigrafiske model, der er opstillet for Kortleegningsomradet i 2015/12/.

4.2.1 Geologiske og landskabsmaessige forhold

De geologiske aflejringer af sand, kalk og ler udger kortleegningsomradets grundvandsmagasiner og beskyttende
deeklag. Derfor er kendskab til aflejringernes fordeling vigtig for de hydrologiske stremningsmenstre, den kon-
krete mulighed for vandindvinding og for bestemmelse af grundvandets sirbarhed. Desuden er sedimenternes
fysiske og mineralogiske forhold vigtige for grundvandsstremningen og vandkemien.

Ud over den nuvarende opbygning er det vigtigt at kende lagenes dannelseshistorie, da det kan forklare hydro-
logiske og vandkemiske problemstillinger. Ligeledes er forstéelsen af de dybereliggende strukturer i aflejringerne
vaesentlig, da disse i hgj grad har medvirket til udformningen af grundvandsmagasiner og daeklag.

Landskabet og de terrannzere jordlag

Betragtes kortet over terrankoten i Figur 4-3 kan det ses, at hgjden i bakkedragene nar op mod kote 130, og at
bakkerne gennemskeeres af en reekke markante dalsystemer. De blélige farver markerer saledes erosionsstruktu-
rer, pavirket af glacialt smeltevand eller marin erosion, medens de gullige og radlige farver markerer de hgjere
liggende moraneplateauer og randmoraneomrader.
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Jordartskort

P& Figur 4-4 ses de terraennere jordlag, som de er tolket af GEUS /2/. Kortlegningsomradet kan overordnet
opdeles i fire omréder, domineret af hver deres jordart. I kortleegningsomradets sydlige del dominerer moraene-
ler ved terreen. Langs Tirstrup Hedeslette og Kolindsund ses der hovedsageligt sen- og postglaciale ferskvandsaf-
lejringer ved terraen, mens der mod nordgst overvejende ses moranesand i terraen. I den nordvestlige del ses pa
mora&neplateauet moraneler, medens der omkring plateauet ses postglaciale marine aflejringer. I den sydlige og
nordgstlige del, som er domineret af moraeneaflejringer, findes der lokalt talrige omrader med smeltevandsaflej-
ringer samt postglaciale aflejringer. Af storre sammenhzngende omréder med smeltevandsaflejringer ses omréa-
det nordest for Pindstrup og syd for @ster Alling, mens der ses udbredte postglaciale aflejringer ved Pindstrup,
Termestrup, Georgsminde, langs Kolindsund og ved kysterne. Flyvesand ses i mindre omréder i kortleegnings-
omrédets nordgstlige del samt pé Tirstrup Hedeslette.
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Figur 4-4: Jordartskortet 1:200.000.
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Landskabselementer i kortlaegningsomradet

Betragter man landskabskortet Figur 4-5, ser man de fremtraedende landskabselementer i omrédet. I den nordli-
ge og nordestlige del af omrader ses ovevejende sandede moraneaflejringer, medens der i den sydvestlige del
overvejende ses lerede morane aflejringer. De to omréder adskilles af hedeslette og omrider med havet hav-
bund (marint forland).

De naevnte landskabselementer er vist pa Figur 4-5, der er et udsnit af Per Smeds “Landskabskort over Dan-
mark” /15/.
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Figur 4-5: Uddrag af Per Smeds landskabskort over Danmark /15/.

Prakvartaeret
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Preekvartaeret i omradet bestér af Kalk, som i en del af omrédet er overlejret af paleogent ler. De praekvartaere
aflejringer er oprindeligt afsat som horisontale marine lag i hele modelomréadet. P4 grund af landhaevning i slut-
ningen af Paleoceen, er den praekvartaere lagserie dog tiltet, og heelder siledes i sydvestlig retning. Efterfalgende
erosion har borteroderet dele af de praekvartaere aflejringer, og i den ostlige del af omrader udger kalkoverfladen
séledes basis for kvarteeret, medens det paleogene ler er bevaret syd og vest for en buet linje fra Thorsager til
Voldum. Kalken udggr et vigtigt grundvandsmagasin i store dele af kortlaegningsomrédet. I den nordlige del,
hvor kalken ligger meget neer terraen, er laget dog ofte darligt beskyttet. Mod syd, hvor kalken overlejres af pale-
ogen ler, er beskyttelsen god, men ofte ligger kalken ret dybt i dette omréde, og kan her indeholde residualt salt-
vand.

/
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Figur 4-6: Kort over praekvarteroverfladens topografi.
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Kortet viser forholdsvist store variationer i prekvarteroverfladens koteforhold. I den nordlige og gstlige del er
de topografiske variationer dog relativt smé i forhold til den sydlige del, hvor der optraeder sarligt store topogra-
fiske variationer. Her ses endvidere de begravede dale som aflange omréder med dybtliggende prakvartaer.

Begravede dale

Der er i forbindelse med opstillingen af den geologiske model tolket en rakke begravede dale i den sydvestlige
del af kortlaegningsomrédet. Tolkningen af begravede dale har taget udgangspunkt i GEUS s kortlaegning, hvor-
efter dalafgreensningerne er suppleret/justeret ved en systematisk gennemgang af de geofysiske data i GeoScene
3D /13/. P4 middelmodstandskort for SkyTEM ses de begravede dale tydeligt i den sydvestlige del af modelom-
radet. Her skaerer dalene sig ned i det praekvarteare ler, og ses derfor tydeligt, som smalle aflange hgjmodstands-
strukturer, i intervallet fra omkring kote 0 og ned til kote -50 til -80 (dybden kan variere lidt fra omrade til om-
rade). Der kan ogsé vaere begravede dale i omréder uden paleogent ler. Formentligt er der flere erosionsstruktu-
rer i kalkoverfladen, men da disse typisk vil vaere fyldt med sandede aflejringer, kan de ikke erkendes i de geofy-
siske data.
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Figur 4-7: Begravede dale i kortleegningsomradet (CL = centerlinie for dal, DB = dalbund, DF = dalflanke).
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Kvartaeret

Over de prakvartere aflejringer optraeder der vekslende kvarteere sedimenter, dannet som folge af successive
isoverskridelser. Disse er aflejret dels direkte pa kalkoverfladen, og dels pa paleogen ler. Glacialtektoniske for-
styrrelser optraeder i hele omradet, men er specielt markante i den sydlige del. Den kvartaere lagserie kan indde-
lesi 4 overordnede grupper: Post- og senglacial aflejringer, aflejringer tilherende Mols Gruppen, Djursland
gruppen samt @ldre kvartaere aflejringer.

Post- og senglacial

Ved slutningen af sidste istid, traengte havet ind over de lavtliggende dele af omrédet. Store forekomster af mari-
ne aflejringer blev siledes afsat hvor Alling A og Hevring A lgber i dag, og andre lavtliggende dele af omradet. De
marine aflejringer bestar hovedsageligt af marint sand, men ogsé ler og gytje dominerer. Aflejringer fra Post gla-
cial har ingen grundvandsmaessig interesse.

Mols Gruppen

Mols Gruppen blev afsat i forbindelse med det Ungbaltiske Isfremstad, der bevagede sig ind over omradet fra
S@, og i den forbindelse dannede randmorzanebuen ved Kalg Vig og Logten Bugten. Sedimenterne i Mols Grup-
pen udgares af alle typer af morane- og smeltevandsaflejringer samt af glacialtektonisk deformerede &ldre kvar-
teere og paleogene sedimenter. Tykkelsen varierer meget, idet randmoranebakkerne kan na tykkelser pa op mod
100 m, mens smeltevandsaflejringerne pa Tirstrup Hedeslette har en gennemsnitlig tykkelse pa ca. 20 m. Lokalt
kan smeltevandssedimenterne dog na tykkelser p& op mod 40 m. De to sandede enheder i Molsgruppen, udgeres
af Tirstrup Sand (KSo1) og Mols Hoved Sand (KSo2). De to sandlag tilhgrer den samme glaciale begivenhed,
men afviger dog ved at Tirstrup Sand ikke har veeret overskredet af isen. Tirstrup Sand udger derfor et darligt
beskyttet magasin, medens beskyttelsen af Mols Hoved Sand kan veere noget bedre. Begge sandlag betragtes dog
oftest som sekundeere magasiner.

Djursland gruppe

Sedimenterne i Djursland gruppe er afsat i forbindelse med den glaciodynamiske begivenhed, der indledtes med
den Norske Is og fortsatte med N@ Fremstodet. De udggeres af alle typer af morane- og smeltevandsaflejringer,
og tykkelsen af gruppen varierer fra fi meter til op mod 25 m. Aflejringerne ses pa hele Djursland, og gér i dagen
pa moraeneplateauerne i kortleegningsomradet, mens de i den sydestligste del af kortleegningsomradet overlejres
af Mols Gruppen. Det vasentligste sandlag i denne enhed, er Tebbestrup Sand (KSo03), der optrader i hele mo-
delomradet. I omradet under Tirstrup Hedeslette, samt enkelte steder nord herfor kan laget dog have kontakt til
terren.

ZEldre kvartzere aflejringer

Under Djursland Gruppens aflejringer findes spredte forekomster af &ldre kvarteere aflejringer. Aflejringerne
har oprindeligt haft en storre udbredelse, men er i stort omfang borteroderet i forbindelse med de efterfolgende
isoverskridelser. Sandlagene i denne enhed (SaaleDS), udger typisk mindre grundvandsmagasiner, men beskyt-
telsen er ofte ret god, og lagene kan derfor veere ret interessante i forbindelse med indvinding til drikkevand.

Under Djursland Gruppens aflejringer findes eldre kvartaere aflejringer. Aflejringerne har oprindeligt haft en
sterre udbredelse, men er i stort omfang borteroderet i forbindelse med de efterfelgende isoverskridelser. Ud-
bredelsen af Nedre Kvarteert Sand 1 (KSo4) og Nedre Kvartaert Ler 1 er stor. Nedre Kvartaert Sand 2 (KSo5) eksi-
sterer udelukkende i bunden af de begravede dale. Sandlagene i denne enhed udger typisk mindre grundvands-
magasiner, men beskyttelsen er ofte ret god, og lagene kan derfor vare ret interessante i forbindelse med ind-
vinding til drikkevand.

4.2.2 Geologisk og hydrostratigrafisk model
Med udgangspunkt i den geologiske model er der opstillet en 3D model af de geologiske lag, der har betydning

for grundvandets stremning. Den opstillede model anvender en lagfelge, der svarer til DK-modellens, dog er
DK-modellens tertizere grundvandsmagasiner i sand ikke til stede i det aktuelle omrade. Modellen er en hydro-
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stratigrafisk model, som er opbygget med gennemgdaende lag, og med veegt pa lagenes hydrauliske egenskaber.
Dog er der i modellen ogsa taget hgjde for den geologiske dannelse af de enkelte lag, og modellen afspejler derfor
ogsa i vid udstraekning den lithologiske opbygning af omradet. Modelomrédet deekker béde kortlaegningsomra-
det Djurs Vest og kortlegningsomrédet Randers Syd. Modelomradet udger et areal pé ca. 1150 km2 medens
kortleegningsomradet Djurs Vest udger 875 km?2.
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Lag Navn Beskrivelse Type

nr.

2 @vre Sand 1 Postglaciale aflejringer og Tirstrup | Aquifer

KSo1 Formationen

3 KLo1 | Ebeltoft Ler Lerede moreane-aflejringer, dedis- | Aquitard
omraderne gst for Hovedopholds-
linjen

4 KSo2 | Mols Hoved Sand Smeltevandssand, primaert ost for Aquifer
Hovedopholdslinjen

5 KLo2 | Grend Ler Moraneler Aquitard

6 KSo3 | Tebbestrup Sand Smeltevandssand Aquifer

7 KLo3 | Kattegat Ler Mor&neler og smeltevandsler Aquitard

8 KSo4 | Nedre Kvarteert Sand 1 Smeltevandssand Aquifer

9 KLo4 | Nedre Kvarteert Ler Till og issgler Aquitard

10 KLo5 | Nedre Kvartaert Sand 2 Smeltevandssand Aquifer

12 TLo1 | Paleogent Ler Fed ler fra Paleocaen og Eocaen Aquitard

13 TKo1 | Opsprakket Kalk @vre opspraekkede del af kalken Aquifer

14 TKo2 | Impermeabel Kalk Nedre impermeable del af kalken Aquitard

Post- og sengla- Aflejringer i Aflejringer i ZEldre kvarteere Praekvartere
ciale aflejringer Mols Gruppen Djursland grup- aflejringer aflejringer
pen
Tabel 2: Stratigrafi
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Figur 4-8: Geologisk principskitse, der viser omradets overordnede geologiske opbygning

32 Redeggorelse for GKO Djurs Vest




4.2.1 Grundvandsmagasiner

Med udgangspunkt i lagene fra den hydrostratigrafiske model er udbredelsen af de vaesentlige grundvandsmaga-
siner her naermere gennemgaet og prasenteret (KSo1 er ikke beskrevet da dette magasin hgjst forekommer spo-

radisk).

KSoz2

Figur 4-9 viser udbredelsen og tykkelsen af KSo2. Laget afgreenses opad af KLo1 (Ebeltoft ler) og overlejrer
KLo2 (Grena ler). Laget udger fyldet i store dele af randmorenen, som er afsat i den sydestlige del af modelom-
radet. Laget opnar den maksimale tykkelse pa op til 40-50 meter i omradet vest for Logten. Lagets tykkelse er i
den sydligste del af modelomrédet under 2 meter tyk. Dette vurderes at skyldes, at laget enten er blevet bortero-
deret ved isens tilbagetrakning eller at laget er aflejret direkte oven pa KSo3 (Tebbestrup sand), hvorfor det er
meget sveert at skelne de to lag fra hinanden. Sandet her er derfor tolket som Tebbestrup sand.
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Figur 4-9: Udbredelse og tykkelse af magasinet KSo2 samt vandvarksboringer og indvindingsoplande i dette
magasin.

KSo3
Figur 4-10 viser udbredelsen og tykkelsen af KSo3. Laget optrader i stort set hele kortlaegningsomradet, men der
ses enkelte storre omréader, hvor laget mangler. Den storste magtighed ses blandt andet pd moraneplateauet i
den gstlige del af kortleegningsomradet samt i et gst-vestgirnde strog, ind i kortleegningsomradet for GKO
Randers Syd. Pa dele af moraneplateauet i den nordvestlige del af modelomradet samt pa den sydlige del af det
sydlige moraneplateau foran randmorenen fra det ung-baltiske isfremstad, ses ligleledes storre maegtigheder. I
disse omrader er laget generelt 25-40 meter tykt, men kan na op i neerheden af 70 meter. Magtigheden i den
ovrige del af modelomradet er generelt 5-20 meter.
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Figur 4-10: Udbredelse og tykkelse af magasinet KSo3 samt vandvarksboringer og indvindingsoplande i dette
magasin.
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KSog

Udstrakningen og tykkelsen af KSo4 fremgar af Figur 4-11. Laget afgraenses opad af Kattegat ler og overlejrer
Nedre kvarteert ler. I den vestlige del af modelomradet optreeder laget med storste maegtigheder i de begravede
dale og mangler stedvist pd moraneplateauerne. I den gstlige del af modelomrédet er laget mere gennemgéende
men har stadig en del omréder hvor laget ikke er til stede, ses ved Nimtofte, Fjellerup og Folle. Den generelle ler-
tykkelse varierer fra 10-30 meter, der er dog ogsé en del mindre omrader, hvor tykkelsen nér op pd 30-50 meter.
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Figur 4-11: Udbredelse og tykkelse af magasinet KSo4 samt vandverksboringer og indvindingsoplande i dette

magasin.
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KSos5

Udstrakningen og tykkelsen af KSos fremgar af

Figur 4-12. Laget eksisterer kun i de dybeste dele af de begravede dale, og ses sdledes kun i den sydlige del af
kortlaegningsomréidet. Umiddelbart nord for Lystrup ses en stgrre forekomst af laget, men ellers eksisterer det
kun i smé afgreensede "lommer” Laget har dog ofte kontakt til KS04, og skal derfor ses i sammenhang med dette
lag.
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Figur 4-12: Udbredelse og tykkelse af magasinet KSo5 samt vandverksboringer og indvindingsoplande i dette
magasin.
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TKo1

Kalklaget bestar af en ovre opsprakket hgjpermeabel del, og en nedre kompakt, og lavpermeabel del. Tykkelsen

af den opsprakkede/hgjpermeable del er i modellen angivet med en konstant tykkelse pa 30 m. Denne tykkelse

er valgt ud fra undersggelse af indtag med indvinding, vandtype og avrige oplysninger om vandkemien. Da laget
er angivet med en fast tykkelse, er der ikke vist en figur over lagtykkelsen for dette lag. I grundvandsmodellen er

TKo1 ikke zoneret, da dette har vist sig ikke at pavirke grundvandsmodellen vaesentligt. Figur 4-13 viser forde-
lingen af vandvaerksboringer, der indvinder fra TKo1 (Kalken).
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Figur 4-13: Vandvearksboringer og indvindingsoplande i TKo1.
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4.2.2 Dzeklag

Med udgangspunkt i modellagene fra den hydrostratigrafiske model er udbredelsen og tykkelsen af deeklagene
over grundvandsmagasinerne beskrevet og praesenteret.

Dzeklag til KSo2
Dzklagene over dette KSo2 udggres af lerlaget KLo1. Bide KSo2 og KLo1 eksisterer kun i den sydlige del af om-
rédet. Pa Figur 4-14 er vist den akkumulerede lertykkelse over KSo2.
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Figur 4-14: Udbredelse og tykkelse af akkumuleret ler over KSo2.

Som det ses af Figur 4-14, optrader lerdaekket sporadisk over KSo2. Lerdakket kan have en tykkelse pa op mod
30m, men er ofte vaesentligt tyndere. Flere steder er deeklagene helt fraveerende. De storste samlede meegtighe-
der ses nordvest for Hjortshgj og Logten, medens lerdeekket er meget sporadisk i omradet omkring Hornslet.
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Dzeklag til KSo3
Deklagene over KSo3 udgeres af lerlagene KLo1 og KLo2. P4 figur 4.10 er vist den akkumulerede lertykkelse
over "KSo03”.
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Figur 4-15: Udbredelse og tykkelse af akkumuleret ler over KSo03.
Som det ses af Figur 4-15, er lerdaekket forholdsvis tykt (op til 75m) og sammengzgengende i den sydligste del af

kortleegningsomradet, hvor bade KLo1 og KLo2 eksisterer. I de gvrige dele af omradet, hvor lerdaekket kun ud-
gores af KLo2, udbredelsen vaesentligt mere sporadisk, og tykkelses ofte noget mindre.
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Dzeklag til KSo4
Deklagene over dette magasin udgeres af lerlagene KLo1, KLo2 og KL03. P& Figur 4-16 er vist den akkumulere-
de lertykkelse over KSo4.

s o
. P
> >
. —
P e
~ s > -
/ T \:\; -
s e - W . y
¢ ,0 W
L
z =)
"
N
N,
4 ;
Y 7y 0
0 25 5 10
- Kilometer
|: Kommunegraenser |:| Administrative oplande
D Hydrostratigrafisk modelomraade E OoSsD
D GKO Djurs Vest
Tykkelse [m]
CIEET T T T T T
$ VvV o X e N qf: o W o o\\o

Figur 4-16: Udbredelse og tykkelse af akkumuleret lertykkelse over KSo4.
Som det ses af Figur 4-16, er der vaesentlige mangder ler over dette magasin. I den sydlige del og kortlaegnings-

omradet, nér tykkelsen af akkumuleret ler flere steder op over 75m. Der ses kun enkelte mindre omrader uden
deklag. Generelt er den akkumulerede tykkelse af lerlagene over KSo4 mere end 15m.
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Dzeklag til KSo5

Dzklagene over dette magasin udgeres af lerlagene KLo1, KL0o2, KL0o3 og KL04. Pa Figur 4-17 er vist den akku-

mulerede lertykkelse over KSos.
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Figur 4-17: Udbredelse og tykkelse af akkumuleret lertykkelse over KSos5.

Som det ses af Figur 4-17, er der vaesentlige mangder ler over dette magasin. Det overordnede billede afviger ik-
ke veesentligt fra lertykkelsen over KSo4. Det haeenger sammen med at det adskillende lerlag, kun forekommer i

afgraensede omréder.
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Dzeklag til TKo1

Dzklagene over TKo1 udggres de fleste steder udelukkende af kvartere lerlag, men i den sydlige og sydestlige
del af kortlaegningsomradet, bestar deeklaget ogsa af tykke aflejringer af paleogent ler. Pa Figur 4-18 er vist den
akkumulerede lertykkelse over TKo1.
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Figur 4-18: Udbredelse og tykkelse af akkumuleret lertykkelse over TKo1.

Som det ses af Figur 4-18, har deklagene over TKo1 en vasentlig udbredelse og tykkelse. Der ses kun ganske fa
omréader, hvor Kalken ikke er beskyttet af lerdeeklag. I den sydlige og sydestlige del, hvor kalken overlejres af pa-
leogent ler, er deeklagstykkelsen meget markant, og nér saledes op pa mere end 100m ved Ugelbglle og Skads-
trup. I omréderne uden paleogent ler, er tykkelsen af lerdeekket typisk mellem 10 og 30 m.
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4.3 Hydrologiske forhold

Beskrivelsen af de hydrologiske forhold i omradet omfatter en beskrivelse af overfladerecipienterne, herunder
navnlig vandlgbene, samt en beskrivelse de potentiale- og stremningsmaessige forhold i grundvandsmagasiner-
ne. Beskrivelsen bygger pd Jupiter data, Naturstyrelsens temakort med bl.a. vandleb og ikke mindst pa den
grundvandsmodel, der er opstillet for det samlede omrade, der omfatter kortlaegningsomraderne Djurs Vest og
Randers Syd /14/.

4.3.1 Overfladerecipienter

Grundvandsudstremning til vandleb og sger har sammen med de topografiske forhold betydning for trykniveau-
et i grundvandet og dermed stremningsretningen af grundvandet.

Vandlgbenes beliggenhed fremgar af Figur 4-19. Grundvandsmodellen for Djurs Vest og Randers Syd omfatter
den vestlige del af Djursland samt omradet mellem Aarhus og Randers. Modellen er hovedsagelig begranset af
havet i nord og syd og af Gudena og Lilled i vest. Den sydlige afgraensning mellem Egé og Hadsten samt den gst-
lige afgreensning mellem Reonde, Kolind og Bennerup folger stremningslinier i grundvandet fra potentialetop-
punkter inde i land mod havet.

Som det fremgér af Figur 4-19 er omradet godt repraesenteret af malestationer i vandlgb. Der findes 9 mélestati-
oner, som reprasenterer de oplande, der er vist pa figuren.
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Figur 4-19 Vandlgb samt vandlgbsoplande med mélestationer inden for grundvandsmodellen. Bemaerk, at kortet
viser greensen for den hydrologiske model.
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4.3.2 Vandbalance og potentialeforhold
Med udgangspunkt i den opstillede hydrostratigrafiske model er der opstillet en grundvandsmodel i omrédet
som gennemsnit for perioden 2000-2010 /14/. Grundvandsmodellen er opstillet for det samlede kortleegnings-
omrade Djurs Vest og Randers Syd. Den gennemsnitlige vandbalance for modelomridet fremgéar af Figur 4-20.
Der sker kun en vandudveksling i omrader, hvor et lag eksisterer, hvorfor vand fra terraen f. eks. kan infiltrere
direkte til kalken. Figuren viser sdledes vandstremningen ud af og ind i de enkelte magasiner.

q Oppumpning
11

Afstrgmning til
hav og vandlg

262

Nettonedbgar:
276

Tebbestrup sand (KS03)

<= Saale sand (KS04)

Nedre kvarteert Sand (KS05)

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1\ ' 1 ' 1 | 1 [ & 1 I 1 1 1 I 1. 11

lIIIIIlIlllllIIIIIIIlllllIIIIlIIllllllll

< Kalkmagasin (TK01)
103 {70

Figur 4-20 Vandbalance /vandstremning mellem de enkelte magasiner (mio. m3/ar) for tilladt indvinding (KSo1
og KSo2 er udeladt pa grund af sporadisk forekomst).

Den gennemsnitlige nettonedbar i modelomrédet er 230 mm/ar, svarende til en samlet nettonedbgr pa 276 mio.
m3/&r. Modellen viser, at afstremningen af vand fra omradet gennem vandlgb og direkte til havet udger 262 mio.
m3/ar. Kun 11 mio. m3/ar oppumpes via indvinding i modelomradet.
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Infiltrationen til grundvandsmagasinerne indenfor modelomradet reduceres med dybden fra 122 mio m3/ar
(grundvandsdannelse til det gverste terreennaere magasin) til 81 mio. m3/ar (grundvandsdannelse til kalkmaga-
sinet). Bemaerk at grundvandsdannelsen til det nedre kvarteere magasin er lille, skyldes at magasinet kun har lille
udbredelse. Modelberegnet grundvandspotentiale og grundvandsdannelse for KSo3 (Tebbestrup Sand), KSo4
(Saale Sand) samt TKo1 (Kalken) er vist p4 Figur 4-21.

e [

T’/ T A aio o
[] cko Djurs Vest Grundvandspotentiale (m) [ 30 til 40 Grundvandsdannelse i mm/ar
[ ]-10ti-5 I 4otil 50 [ ] opadrettet gradient
[ ]-stio I so i 60 [ Jotiso
[ Jo-10 B soti 70 [ ]soti100
[ J1oti20 B 7ot so [ 100 til 200
[ 20ti30 B > 200

Figur 4-21 Modelberegnet grundvandspotentiale og grundvandsdannelse for KSo3 (Tebbestrup Sand) (gverst)
og KSo4 (Saale sand) (nederst). KSo1, KSo2 og KSoj5 er udeladt pé grund af sporadisk forekomst.
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Figur 4-22 Modelberegnet grundvandspotentiale og grundvandsdannelse for TKo1 (kalken).

Det fremgér af Figur 4-21, at grundvandsdannelsen til magasinet i KSo3 (Tebbestrup Sand) er stor (op til ca. 400
mm) i de centrale gstlige og centrale vestlige dele af modelomrédet, og at der er negativ grundvandsdannelse
(opadrettet gradient) fra magasinet i flere mindre omréder, herunder langs vandleb og i lavtliggende delomrader
(NB, at grundvandsmagasinet ikke er til stede i de hvide omréder inden for modelomradet). Grundvandspotenti-
alet i KSo3 (Tebbestrup Sand) bygges op til mere end kote +25 m i det centrale gstlige omrade og til mere end
+60 m i den centrale vestlige del af omradet.

Grundvandsdannelsen til magasinet i KS04 (Saale Sand) er middel (op til ca. 200 mm) i de centrale gstlige og
centrale vestlige dele af modelomrédet, og der er negativ grundvandsdannelse (opadrettet gradient) i flere min-
dre omrader, herunder langs vandleb og i lavtliggende delomréder (NB, at grundvandsmagasinet ikke er til stede
i de hvide omréder inden for modelomrédet). Grundvandspotentialet i KSo4 (Saale Sand) bygges op til mere end
kote +25 m i det centrale gstlige omrade og til mere end +55 m i den centrale vestlige del af omradet.

Det fremgér endvidere, at grundvandsdannelsen til TKo1 (Kalken) er middel (op til ca. 200 mm) i de centrale
ostlige og centrale vestlige dele af modelomradet, og der er negativ grundvandsdannelse (opadrettet gradient) i
flere storre omrader, herunder langs vandleb og i lavtliggende delomrader (NB, at grundvandsmagasinet ikke er
til stede i de hvide omrader inden for modelomradet, herunder i omréadet, hvor kalken er dackket af tertizert ler).
Grundvandspotentialet i TKo1 (Kalken) bygges op til mere end kote +25 m i det centrale astlige omrade og til
mere end +50 m i den centrale vestlige del af omrédet.
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4.3.3 Indvindingsoplande og grundvandsdannende oplande

Med udgangspunkt i den opstillede grundvandsmodel er der beregnet indvindingsoplande og grundvandsdan-
nende oplande for de enkelte vandvaerker.

Indvindingsoplandene omfatter de arealer, hvor modellen viser, at der strommer grundvand til vandvearkernes
indvindingsboringer. De grundvandsdannende oplande er de infiltrationsomréder, hvor der siver vand ned fra
de terreennaere lag og stremmer til indvindingsboringerne. Storrelsen af sével indvindingsoplandene som de
grundvandsdannende oplande er afthangig af indvindingsmangden. Der er ved beregningerne taget udgangs-
punkt i den tilladte indvindingsmaengde for hvert vandvark.

Indvindingsoplandene og de grundvandsdannende oplande er beregnet ved, at folge grundvandet (partiklerne)
fra boringsfilter til grundvandsspejl. I hver beregningscelle med indvindingsboringer er der indlagt et antal par-
tikler, svarende til, at hver partikel repreaesenterer et vandvolumen pa 10 m3/ar. Partiklerne er derefter fulgt bag-
leens ved partikeltracking til grundvandsspejlet naer terraen. Indvindingsoplande og grundvandsdannende op-
lande for hvert af vandveaerkerne er vist i rapporten over Trin 2 — kortleegningen/14/.

Indvindingsoplandene er beregnet som referenceoplande og stokastiske oplande. Referenceoplandet er tillagt
den del af de stokastiske oplande, der er indeholdt i over 80 % af de stokastiske modeller. De fremkomne oplan-
de er herefter afgraenset som administrative oplande af en 200 ars aldersgranse og af det areal, som yderkanten
af partikelbanerne beskriver mellem indvindingsboringerne og grundvandsspejlet. Indvindingsoplandene er op-
tegnet ved at tilleegge partikelbanesimuleringer og endepunkterne en buffer pd 100 m. Endvidere er boringernes
300 m zoner inddraget i indvindingsoplandet, jf. GeoVejledning nr. 2 /g/. Resultatet fremgar af Figur 4-23 og
Figur 4-24. Figuren er delt i to for bedre at kunne skelne de enkelte indvindingsoplande.
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Figur 4-24 Administrative indvindingsoplande for den sydlige del af kortleegningsomradet.

De administrative indvindingsoplande strackker sig fra potentialetoppunkterne til indvindingsboringerne, dvs.
fra de centrale dele af omrédet til indvindingsboringer, der ligger leengere nedstrems for potentialetoppunkter-
ne.

De grundvandsdannende oplande, sterrelsen af grundvandsdannelsen og aldersfordelingen i oplandene er vist
for alle vandveerker i /14/.
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4.4 Grundvandskvalitet

Grundvandets kemiske sammensatning er et produkt af alle de pavirkninger, vandet har veeret udsat for pa ve-
jen fra terraenoverfladen til boringens filter. Den kemiske sammensztning af en vandpreve afspejler derved indi-
rekte vandets alder, deklagenes beskaffenhed og det geokemiske miljo generelt.

Nedenfor beskrives de vaesentligste hovedstoffer, herunder de hovedstoffer og miljofremmede stoffer, der kraever
opmerksomhed i forhold til grundvandskvaliteten.

Beskrivelsen bygger pa rapporten Grundvandskemisk kortleegning i GKO Djurs Vest /1/. Dataene er Jupiter data
udtrukket i oktober méned 2014.

4.4.1 Naturlige stoffer

Nitrat

Nitrat er vaesentlig i forhold til at vurdere grundvandskvaliteten og grundvandsmagasinets sarbarhed. Graense-
vaerdien for nitrat i drikkevand er 50 mg/1. Hvis grundvandet er sarbart overfor nitrat kan det betyde, at det ogsé
kan vaere sarbart overfor andre stoffer som f.eks. miljgfremmede stoffer.

Nitrat stammer fra godningen, som spredes pa landbrugsarealerne, men der vil ogsé under naturarealer ske en
udvaskning af nitrat i forbindelse med nedbrydningen og omsatningen af det organiske stof i jordbunden. Ud-
vaskningen under naturarealer er dog betydeligt mindre end under landbrugsarealer.

Hvorvidt den nedsivende nitrat nar grundvandsmagasinet, afhaenger af jordens evne til at nedbryde og omsette
nitraten. Séfremt jordlagene har tilstraekkelig med reduktionskapacitet, i form af bl.a. pyrit, vil nitraten blive
nedbrudt lenge for, det nar grundvandsmagasinet.

Der er analyseret for nitrat i 567 filtre i kortleegningsomradet. Det hgjeste fund er pa 140 mg/1l, mens middelveer-
dien (inkl. analyser uden fund) er pa 11,2 mg/l1. Der er i den seneste analyse fundet nitrat (> 1 mg/1) i 226 filtre,
mens der ikke er fundet nitrat eller kun i et meget lille indhold i 341 boringer. Der er siledes fundet nitrat i 40 %
af de undersogte filtre. De fleste fund af nitrat har et indhold under 25 mg/1 (130 stk.). 41 boringer indeholder
mere en 50 mg/1.

P& Figur 4-25 er vist nitratindholdet i de tre gvre magasiner, KSo1, KSo2 og KSo3. Der er konstateret et indhold
af nitrat i 46 % af indtag i de tre gvre lag. Nitratholdige indtag ses spredt i kortlegningsomradet, dog med en
tendens til at der er flere ikke-nitratholdige indtag i den sydestlige del.

Pa Figur 4-26 er vist nitratindholdet i de tre nedre magasiner, KSo4, KSo5 og Tko1. Der er pévist nitrat i knap

20 % af boringerne. Nitratholdige indtag i de nedre lag er primeert knyttet til et omrade i den nordestlige del og
et omrade i den vestlige del.
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Figur 4-25 Nitratindhold i de vandferende magasiner stratigrafisk over KL03 (seneste analyse)
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Figur 4-26 Nitratindhold i de vandferende magasiner stratigrafisk under KLo3 (seneste analyse)

Der er udarbejdet et krydsplot med nitratindhold vist mod dybden til filtertop, for at belyse om der ses en sam-
menhang mellem indhold af nitrat og dybden.

Af Figur 4-27 ses, at der er konstateret nitrat i alle magasiner, og i dybder ned til 50 m u.t. I de mest terraennaere
magasiner KSo1 og KSo2 er der pavist nitrat ned til dybder pa hhv. 10 og 34 m u.t. Indtag med indhold af nitrat i
TKo1 findes bidde meget terreennart, samt i enkelte indtag ned til omkring 55 m u.t. Dette tyder pé at udbredel-
sen af Kattegatleret er medbestemmende for indhold af nitrat.
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Figur 4-27 Dybdeplot med nitrat fordelt p4 hydrostratigrafiske lag for seneste komplette analyser.

Der er konstateret forhgjede indhold af nitrat i hele kortlaegningsomrédet. I Figur 4-28 ses indtag med oxiderede
vandtyper for hvert lag, samt markering af indtag med stigende nitrat. Stigende nitrat ses primeert i KSo3, men
ogsé i enkelte indtag i KSo4 og TKo1. Der er vist en enkelt boring med stigende nitrat, som ikke har vandtype A
eller B. Boring 60.38 har vandtype D fordi der ikke er konstateret nitrat i seneste analyse. Til gengeld er nitrat
over analyseperioden fra 1969 til 1999 steget fra 43 til 56 mg/1.
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Figur 4-28 Indtag med stigende nitrat vist med vandtype A og B (oxiderede vandtyper).

Som supplement til oversigtkortet med stigende nitrat er der udarbejdet tidsserier for indtag med stigende nitrat
(se Figur 4-29).

Der er indtag med stigende nitrat i KSo3, KSo4 og Tko1, de fleste i KSo3 (vist med firkanter i Figur 4-29). Ind-
holdet af nitrat i tidsserierne er meget varierende. I 10 indtag har der pé et tidspunkt veret indhold af nitrat over
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gransevardien pa 50 mg/1, heriblandt ogsa indtag i TKo1. I nogle indtag med nitrat er der en lille stigning, mens
der i andre indtag er en kraftig stigning.

Stigende Nitrat
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Figur 4-29 Stigende nitrat, Firkanter, trekanter og cirkler reprasenterer forskellige lag. Firkanter svarer til
KSo3, cirkler svarer til KSo4 og trekanter svarer til TKo1.

Sulfat

Sulfatindholdet er en vigtig parameter til vurdering af et magasins sérbarhed i forhold til nitrat.

For sulfat er der anvendt 30 mg/1 som baggrundsniveau i tolkningen. Et forhgjet sulfatindhold kan stamme fra
oxidation af pyrit med ilt eller nitrat fra det vand, der nedsiver til magasinet. Da pyritoxidationen gennem de se-
neste 50 ar er gget pa grund af den generelt agede kvaelstofbelastning pa landbrugsjord, kan sulfatindholdet an-
vendes som en grov aldersindikator. I meget ungt vand kan der vere et aftagende sulfatindhold i tidsserier pa
grund af aftagende nitratpévirkning eller opbrugt pyritoxidationskapacitet.

Indholdet af sulfat (538 analyser) er tematiseret i Figur 4-30 og Figur 4-31, de gvre magasiner (lag over KLo3)
ses i Figur 4-30. I Figur 4-31 ses de nedre magasiner (lag under KL03), som flere steder i kortleegningsomradet
forventes, at vaere godt beskyttet af maettede lerdeeklag. Af de to figurer ses, at der er forhgjede og hgje indhold af
sulfat i mange boringer, bade i de gvre og nedre magasiner. I Figur 4-31 ses at der ligesom for nitrat er et omréade
i den gstlige del og den vestlige del hvor sulfatindholdet er forhgjet i de nedre lag. Disse omréder er dog noget
starre for sulfat end for nitrat.

82 boringer (15 %) har indhold, der kan betegnes som hgje med verdier over 75 mg/1. Heraf er 7 filtre (1,5 %)

placeret i Tko1. De forhgjede indhold af sulfat vurderes generelt at skyldes overfladepavirkning. Kun i fa indtag i
TKoz1 vurderes indholdet af sulfat at veere dybderelateret.
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Figur 4-31 Sulfatindhold i de vandferende magasiner stratigrafisk under KLo3 (seneste analyse)

Der er udarbejdet et krydsplot med sulfatindhold vist mod dybden til filtertop, for at belyse sammenhang mel-
lem indhold af sulfat og dybden.

Af Figur 4-32 ses, at indhold af sulfat er gradueret i forhold til dybden, og indholdet falder med gget dybde.
Overfladepavirkningen nar stor dybde i GKO Djurs Vest, og der er séledes pévist indhold af sulfat stammende fra
overfladen ned til omkring 80 m u.t. I enkelte indtag i TKo1, ses hgjt indhold af sulfat (omkring 70 mg/1) ned til
dybder omkring 80 og 100 m u.t., og disse adskiller sig fra sulfatpévirkningen i de gvrige indtag. I det dybeste af
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de to indtag (DGU nr. 70.388) vurderes det forhgjede indhold af sulfat at veere dybderelateret pa grund af et
indhold af klorid pa 520 mg/1. I en anden boring (DGU nr. 70.390) er indholdet af klorid omkring baggrundsni-
veau, og indtaget vurderes at veere overfladepévirket.
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S . .
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Figur 4-32 Dybdeplot med sulfatindhold fordelt pa hydrostratigrafiske lag for seneste komplette analyser.

Der er konstateret forhgjede indhold af sulfat i hele kortleegningsomradet. I lagene under KLo3 (KSo4 og Tko1)
er de forhgjede indhold dog primeert knyttet til et omrade i den nordestlige del og det meste af den vestlige del. I
Figur 4-33 ses indtag med stigende sulfat samt markering af hvilke indtag der har vandtype C (De rade cirkler).
Indtag med stigende sulfat og vandtype C er spredt i kortleegningsomradet, dog med tendens til at vaere mest ud-
bredt i den sydlige del, hvor analysetatheden er storst. I den sydlige del er de fleste indtag placeret i KSo3, men
ogsé i KSo4, mens TKo1 er mest reprasenteret i den nordlige del. Indtag i KSo4 og TKo1, med stigende sulfat
ses bide i omrader hvor kattegatleret (KLo3 ) er mindre end 15 m tykt og i omrader, hvor det er mere end 15 me-
ter tykt. KLo3 er meget varierende i sin udbredelse, og omrader med lerdeeklag pa mere end 15 meter er ikke ret
store. Dette formodes, at vaere drsagen til, at der ses stigende sulfat i omréder med mere end 15 meter lerdekke,
eller at KLo3 ikke er vandmeettet (reduceret) i hele sin udbredelse, og séledes ikke yder tilstraekkelig beskyttelse
overfor KSo4 og TKo1.
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Figur 4-33 Indtag med stigende sulfat vist med vandtype C (reduceret vandtype)

Som supplement til oversigtkortet med stigende sulfat er der udarbejdet tidsserier hhv. for KSo1, KSo2 og KSo3,
for KSo4 samt for TKo1 (se Figur 4-34, Figur 4-35 og Figur 4-36). I de tre ovre lag ses varierende indhold af sul-
fat. I nogle indtag (i KSo3 vist som firkanter) er indholdet af sulfat relativt lavt og der er kun en svag stigning. I
andre indtag (bade i KSo1, KSo2 og KS03) er indholdet af sulfat forhgjet eller heijt, og i flere indtag kraftigt sti-
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gende. De fleste indtag i KSo3 ligger i intervallet 25 til 50 mg/1, hvilket viser at KSo3 nogle steder er overlejret af
lerdaeklag der yder nogen beskyttelse.

I enkelte indtag er sulfatin

i
o s

dholdet over 100 mg/1i de ovre lag. Af arealanvendelsen (Afsnit 5) i

by 4

Tred Mollebugt

- St
f{ Logten Bugt
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KALO VIG

Btudstrup
RS tudstrupvaerket
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Knebel Vig
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|| indvindingsoplande Potentiel nitratudvaskning
[Josp B <25 mg/
[ GKo Djurs Vest I 25- 50 mg/l

D Kommunegraense 50 - 75 mgl/l
75 -100 mg/l

B > 100 mgn

Figur 5-9 fremgér, at den potentielle nitratudvaskning flere steder er hgj, specielt i den nordgstlige del, hvor der
potentielt udvaskes mere end 100 mg/1. Sulfat kan frigives fra pyrit med nitrat eller ilt som iltningsmiddel. For
hvert
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mg/1 nitrat, der fjernes fra grundvandet, tilfores der 1 mg/1 sulfat til grundvandet. Det betyder, at hvis der udva-
skes 100 mg/1 nitrat fra rodzonen, kan det resultere i 100 mg/1 sulfat i grundvandet. Det formodes ikke, at ilt
spiller en ret stor rolle som iltningsmiddel.

Sulfat mg/I

Stigende sulfat (kvartaert sand - KS01, KS02 og KS03)

250
225

200 '\\/ 7
A

175

f
T \ /

125

100
; /\##
50 — Wl
25 .*k/.r‘_égé%/%&vq-.—d—
1945 1955 1965 1975 1985 1995 2005 2015
Arstal

—=—60.98 —¢—79.34B —<—80.397 —<—80.461 —=— 79.184 —=—79.205
—8—79.440 —8—79.453 —»—79.473 —.—79.477 79.568 —=—79.588
—8—79.635 79.644 79.756 79.760 80.70 80.285

Figur 4-34 Stigende sulfat, vandtype c, Streger, kryds og firkanter repraesenterer forskellige lag. Streger svarer til
KSo1, kryds svarer til KSo2 og firkanter svarer til KSo3.

1 KSo4 (Figur 4-35) ses generelt en svag stigning i indtagene, og ca. 65 % af indtagene er sulfat endnu ikke steget
til op over 50 mg/1. Indholdet af sulfat i indtagmed stigende sulfat overskrider ikke 85 mg/1, og ilt formodes der-
for ikke at spille nogen rolle som iltningsmiddel.

62

Redeggorelse for GKO Djurs Vest



Stigende sulfat (kvarteert sand - KS04)

Sulfat mg/I
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N
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79.820 —e—79.1263 —o—80.72 80.209 ——80.210 —e—80.302 —e—80.326

Figur 4-35 Stigende sulfat, vandtype C, Cirkler reprasenterer KSo4.

I TKo1 ses generelt en svag stigning i sulfat, men i omkring 80 % af indtagene har indholdet af sulfat pa et tids-
punkt vaeret over 50 mg/l. Itre indtag er indholdet af sulfat steget til mellem 75 og 100 mg/1. Ligesom for KSo4
indikerer indholdet af sulfat i indtag med stigende sulfat at det primaert er nitrat der spiller en rolle som ilt-

ningsmiddel.
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Stigende sulfat (kalk - TK01)

250
225
200
175
150
125
100

Sulfat mg/I

1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015
Arstal

59.47 —4&—59.189 —4—59.259 —4—59.260 —&— 59.262
59.309 ——60.37 69.295 ——70.214 ——70.368
70.390 70.396 —a—70.471 70.482 —a—79.682

Figur 4-36 Stigende sulfat, vandtype C, Trekanter repraesenterer TKo1.

@vrige naturlige stoffer

Klorid

Grundvandets indhold af klorid er en mélestok for pavirkning af grundvandet fra saltvand. Klorid er konservativt
i grundvand, dvs. klorid deltager ikke i redoxprocesser, i ionbytning m.m. Generelt er hovedkilderne til grund-
vandets indhold af klorid en eller flere af folgende: Nedbaer/terdeposition (iser ved kyster), vejsalt, gadskning,
nedsivning fra lossepladser, residualt vand i marine aflejringer, saltvandsindtreengning i kystnaere omréder og
op-koncentrering i forbindelse med markvanding. Klorid er en vigtig parameter for grundvandskvaliteten, bl.a.
fordi klorid ikke kan fjernes ved almindelig vandbehandling. I tilfeelde af forhgjet indhold af klorid er det vigtigt
at finde kilden til klorid for at vurdere den fremtidige risiko for pavirkning. I Figur 4-37 og Figur 4-38 ses over-
sigtskort med indhold af klorid i omréadet.

Indtag med klorid over greensevardien pa 250 mg/l, ligger spredt i kortlegningsomradet, men med flest indtag i
de nedre lag (KSo4 og TKo1). Der er 10 indtag (2 %) med indhold af klorid over graenseverdien og 33 indtag (6
%) med indhold af klorid over 100 mg/1.

Fordelingen af klorid og sulfat i havvand er anderledes end i ferskvand /2/, hvilket betyder, at et gget indhold af
klorid (saltvand fra dybden) kan medfore et gget indhold af sulfat. I forbindelse med sérbarhedsvurderingen er
det derfor vigtigt at skelne mellem dybderelateret og overfladerelateret indhold af klorid (og dermed ogsé sulfat).
Her anvendes bl.a. vandtyper, dybder og forholdet mellem sulfat og klorid.

Indtag med indhold af klorid overgransevardien i TKo1, og det indtag der sidder i KSo5, vurderes alle at vaere
saltvandspévirkede fra dybden. Det ene indtag i kalken har vandtype A (70.388). Der foreligger kun én analyse.
Det malte iltindhold vurderes at veere en fejl, da alle andre forhold tyder pa at boringen er pévirket af saltvand
fra dybden. Dette forklarer endvidere det forhgjede indhold af sulfat. I omrédet mellem Thorsager og Ryomgard
ses flere boringer med indhold af klorid over granseverdien. I dette omréde ligger endvidere boring 70.952,
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hvor der i maj 2014 er konstateret et indhold af klorid p& 1290 mg/1. Denne analyse fremgéar ikke af Jupiter, og
indgér derfor ikke i datasettet. Boringen er omtalt neermere i Redeggrelsen til GKO Syddjurs /4/. Det forhgjede
kloridindhold i dette omrade vurderes at vaere relateret til dybden, og eventuel ogget indvinding i dette omrade
kan fore til et oget indhold af klorid.

Indtag i KSo3 med indhold af klorid over graensevardien, vurderes alle at vaere overfladerelaterede, mens der
béde er dybderelaterede og overfladepavirkede indtag i KSo4.
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Figur 4-38 Kloridindhold i de vandfgrende magasiner stratigrafisk under KLo3 (seneste analyse)

Fluorid

Fluorid forekommer naturligt i kalkmagasiner som f.eks. Fluorit (CaF-). I ionbyttet grundvand i kalkmagasiner
ses forhgjede koncentrationer af fluorid, hvis grundvandet er i kemisk ligeveegt med mineralet fluorit (CaF-) pa
grund af reduktionen af calcium koncentrationen, som folge af ionbytningen /1/. Derudover anvendes fluorid
ofte som en saltvandsindikator, idet fluorid i havvand typisk er omkring 1,3 mg/1 /1/, /5/. Det bemaerkes, at hvis
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indholdet af fluorid udelukkende stammer fra havvand, vil indholdet af klorid vaere omkring 18.000 mg/1, og
dermed langt hgjere end det ses i GKO Djurs Vest /1/. Indhold et af fluorid i de nedre lag er vist i Figur 4-39. I
de gvre lag er der kun konstateret ét indtag med indhold af klorid over gransevardien pa 1,5 mg/l, nemlig i DGU
nr. 71.531, som tilhgrer @rbak Vandveark. i boringen er der pévist indhold af fluorid p4 3 mg/1 i seneste analyse.
1 Figur 4-39 ses at der er overskridelser af graensevardien for fluorid i 10 indtag. Heraf er tre tilknyttet et vand-
verk. DGU nr. 79.1261 er tilknyttet Skeering Strand Vandverk, som er inaktivt. DGU nr. 60.4B er tilknyttet Ly-
strup Vandveerk (ved Allingabro) som er inaktivt. DGU nr. 80.217 er en aktiv vandvearksboring tilknyttet Rende
Vandverk. Udover de navnte vandvaerker, vurderes fluorid ikke at udgere en risiko for grundvandsressourcen.
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Figur 4-39 Fluoridindhold i de vandferende magasiner stratigrafisk under KLo3 (seneste analyse)

Arsen

Arsen kan frigives i forbindelse med oxidation af mineralet pyrit forarsaget af ilt og /eller nitrat /6/. Arsen kan
ogsa frigives fra jernoxider ved reduktiv oplesning forérsaget af reaktivt organisk stof i aflejringerne.
Graensevardien for arsen i drikkevand er 5 pg/1. Figur 4-40 og Figur 4-40 ses arsenkoncentration fordelt pa hy-
drostratigrafiske lag hhv. over og under KLo3. Der forekommer arsen over graensevardien i ialt 35 boringer (7
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%), hvor praverne er fra efter 2002, med undtagelse af en enkelt fra 1999. Den hgjeste arsen-veerdi er 17 pg/1.
Indtag med indhold af arsen over graensevardien findes nasten udelukkende i den sydlige del, og typisk i KSo3,
KSo4 og KSos.

e
Y

\Blenstrup)

idbygdrd

a 2PNV
olbak{ird

Hoved{rd

<,

5
'S

o Tred Mollebugt

§

Skalmstrug
j 1 Bonnery

Kare Holm

up Strand Fjellerup Strai Nederskov
D

.
Kpkkenmodding

Mejlgard
-1 !

trup

A\ 3
Drammelstna o JLangse)
Gammagghtnl N
- ) olm |
__ Heliabjert™y L o

/" phinmgfle))
kol N :
i Fielff Skov \MME ,""-’

i

ejlsffou 563

ey o~
Bliof 7

Kasirup))
oy

Dyrepaty
Hallendrufig

“L"Pedersuuﬁﬂ ng Dy
42"y

mmegirty rammeRun / seghom

Attrup

orslund

trup
&N
g
Feldhalle SN
4 50 Plantage
|| Tilsbjerg o~ 20
s - 56° W o im )  Oifigy
¥ Kejlstrup i :

ruerind Plantage

Stran
Logten Bugt
ammel Lpgten

[y

Kalo Slot bhccd
Egens Vig

KALO VIG
tudstrup
dstrupyarket

kaering Strand Rolsagér

Neesset

hoved
Knebel Vig
Knebel

Wil
:] Indvindingsopland

Fragatten Jylighd
Ebelt

pDeiret

Arsenii ugl/l Hydrostratigrafisk lag

0-0,5(14 ® KS01
D Omrader med szerlige drikkevandsinteresser e a9

. ) @ 05-2(33) @ KSO02

D Kortleegningsomrade GKO Djurs Vest O 2-507) @ Kso3
E Kommunegreense @ 5-10(10)
@® 10-28(2)

Figur 4-40 Arsenindhold i de vandferende magasiner stratigrafisk over KLo3 (seneste analyse)
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Figur 4-41 Arsenindhold i de vandferende magasiner stratigrafisk under KLo3 (seneste analyse)

For at belyse arsagen til de forhgjede arsen-koncentrationer er der udarbejdet et krydsplot for arsen mod sulfat
(Figur 4-42).

Som det ses af figuren, har mere end halvdelen (26 ud af 34) af praverne med forhgjede arsenmélinger (> 5 pg/1)
et lavt sulfatindhold (< 30 mg/1), 23 med vandtype D og 3 med vandtype C. De resterende 8 indtag med forhgje-
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de arsenindhold har indhold af sulfat, som er > 30 mg/1. Dette tyder p4, at arsen over greensevardien i kortleg-
ningsomradet bade stammer fra pyritoxidation (med et gget indhold af sulfat til felge), samt fra reduktion op-
losning af jernoxider (som er den primere faktor i de nedre lag i den sydlige del, hvor de hgje indhold af arsen er
mest udbredt).
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Figur 4-42 Krydsplot med sulfat og arsen fordelt p4 hydrostratigrafiske lag

Nar vandvearker behandler ravand, fjernes typisk en del arsen. Undersggelser har vist, at jo mere jern der er i
révandet, jo mere arsen fjernes der ved iltning p& vandvarket.
De mest problematiske boringer er dem, der har et hgjt indhold af arsen, men et lavt indhold af jern. Arsagen er,
at arsen ikke fjernes ved beluftning p& vandvarket, pga. medudfaeldning af jern. I kortleegningsomrédet findes 5
boringer med et for hgjt indhold af arsen til, at det kan fjernes tilstraekkeligt ved vandbehandling (DGU nr.

79.1263, 79.592, 79.1273, 79.1283-indtag 2 0g 79.755) /7/.

I Tabel 4-1 indtag med indhold over graenseverdien samt om indtaget er tilknyttet et vandvaerk.

Arsen er en risikoparameter i den sydlige del af kortlaegningsomradet og ber derfor overvéges.

Tabel 4-1 Indtag med indhold af arsen > 5 ug/1 samt angivelse af tilknytning til vandvark og hydrostratigrafiske

lag.

DGU nr. Asipng/l HSL Alment Vand- DGU nr Asipg/l HSL Alment Vandvaerk
vaerk (navn) (navn)

70.62 7,4 TKo1 Nej 79.1402 6,8 KSo4 Nej

79.1328_1 9,3 TKo1 Sperring-Todbjerg 79.1404 8,3 KSo4 Nej
Kildeplads

79.1328_2 11 TKo1 Sperring-Todbjerg 80.246 6,4 KSo4 Folle Strands Vand-
Kildeplads vaerk

79.441 5,3 KSos Elstedveerket 80.306 KSo4 Nej

79.444 6,1 KSos Elstedveerket 80.321 5,4 KSo4 Ronde Vandveerk
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79.1283 5,6 KSos Nej 79.207 5,1 KSo3 Hjortshgj Vandvaerk

79.330 8,9 KSo4 Nej 79.447 6 KSo3 Truelsbjergvaerket

79.336 8,1 KSo4 Kankbglle vandveerk | 79.453 5,6 KSo3 Truelsbjergveerket

79.442 6,1 KSo4 Elstedveerket 79.478 8,5 KSo3 Studstrup Vandveerk

79.465 5,7 KSo4 Egd Vandvark 79.592 8,1 KSo3 Studstrup vandvark

79.754 5.4 KSo4 Truelsbjergveerket 79.763 5,2 KSo3 Logten - Skedstrup
Vandverk

79.755 17 KSo4 Truelsbjergveaerket 79.786 12 KSo3 Nej

79.792 5,3 KSo4 Nej 79.787 11 KSo3 Nej

79.1263 12 KSo4 Nej 79.1204 5,4 KSo3 Logten - Skedstrup
Vandveerk

79.1283_2 9,3 KSo4 Nej 79.1273 9,5 KSo3 Nej

79.1328_3 13 KSo4 Nej 79.1283 5,5 KSo3 Nej

79.1401 7 KSo4 Egéd Vandverk 79.1437 8,4 KSo3 Logten-Skedstrup
Vandveerk

NVOC

NVOC er en analyse, som maler indholdet af organisk bundet kulstof. Kilden til det mélte indhold af organisk
kulstof kan have en naturlig oprindelse eller det kan stamme fra en forureningspavirkning. Der er konstateret
indhold af NVOC over graensevardien pa 4 mg/1i 28 indtag (7,5 %), heraf er 21 i de gvre lag, hvor en del er i til-
knytning til en af lossepladserne i omradet. Der er konstateret indhold af NVOC over graensevardien i 7 indtag i
de nedre lag. He vurderes det forhgjede indhold af skyldes aflejringer med organisk materiale.

1 Tabel 4-2 ses indtag med indhold af NVOC over gransevardien i vandverksboringer. Bortset fra disse vurderes
NVOC ikke at udgere en risiko for grundvandsressourcen.

Tabel 4-2 Indtag med indhold af NVOC> 4 mg/1 samt angivelse af tilknytning til vandveerk og hydrostratigrafi-
ske lag.

DGUnr. | NVOCimg/l Alment vandvaerk HSM
71.442_2 11,3 Constantia Vandvaerk TKo1
71.442_3 6,64 Constantia Vandvaerk TKo1
79.1328 12 Spoerring-Todbjerg Kildeplads TKo1
79.1264 7,2 Skeering Strandvandvaerk, inaktivt KSo4
70.237 5,6 Senderskov Vandvark KSo3
79.454 6,4 Skeering Strandvandveerk, inaktivt KSo3
79.830 4,3 Skeering Strandvandveerk, inaktivt KSo3
Bor

Bor findes som sporgrundstof i mange mineraler, specielt i phyllosilikater (glimmer). Bor oplest i havvand ud-
feeldes i ler, hvor bor kan erstatte silicium i lermineraler, fx illit og glaukonit. Granseverdien for bor er 1000
ug/l, men det ber tilstrabes at levere vand med indhold under 300 pg/l1. I Figur 4-43 ses indholdet af bor i de tre
nedre lag. Der er overskridelser af graenseveerdien i tre indtag (DGU nr. 79.1263, 79.1264 og 80.853). Udover de
tre indtag med overskridelser af de 1000 pg/l, er der 14 indtag (12 boringer) med indhold af Bor over 300 mg/1.
Det ses af Figur 4-43, at nasten alle placeret i den sydestlige del.
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Figur 4-43 Borindhold i de vandferende magasiner stratigrafisk under KLo3 (seneste analyse)

Indtag med indhold af bor over 300 ng/l, som er tilknyttet et vandveerk er vist i Tabel 4-3. Bor er en risikopara-
meter i dette omréade og ber derfor overvéges.
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Tabel 4-3 Indtag med indhold af Bor > 300 ug/1 samt angivelse af tilknytning til vandveerk og hydrostratigrafiske
lag.

DGU nr. Bori pg/l Alment vandvaerk HSM
79.1264 1900 Skeering Strandvandvaerk, inaktivt KSo4
79.478 470 Studstrup Vandvaerk KSo3
79.592 470 Studstrup Vandvaerk KSo3
79.426 510 Mogrke Vandvaerk TKo1
79.594 560 Ugelbglle Vandvark TKo1
79.1328_1 380 Sperring-Todbjerg Kildeplads TKo1
79.1328_2 360 Sperring-Todbjerg Kildeplads TKo1
79.1328_3 350 Sperring-Todbjerg Kildeplads KSo4
79.1405 740 Hadsten Vandvaerk, Selling KSos
80.217 600 Ronde Vandvark KSo4
80.321 570 Ronde Vandvaerk KSo4
80.352 470 Ronde Vandvaerk KSo4

4.4.2 Vandtype

Ud fra en raekke af de redoxfalsomme hovedstoffer og beregnede parametre: Ilt, nitrat, sulfat, jern, methan og
forvitringsgrad, har Miljgstyrelsen opstillet en klassifikation i 4 vandtyper /d/. Der er i Geo-Vejledning nr. 6 /f/
opstillet en algoritme pé& baggrund af denne klassifikation. Vandtyperne i kortlaegningsomradet er bestemt med
udgangspunkt i denne algoritme. P4 Figur 4-44 og Figur 4-45 er vist fordelingen af vandtyperne i hhv. de gvre og
de nedre magasiner. I Figur 4-45 er tykkelsen af KLo3 endvidere vist. KLo3 vurderes at veere vandmeettet i stort
set hele sin udbredelse og anvendes derfor som indikation for om de underliggende magasiner er velbeskyttede
eller ej (reduceret vandtype).

De oxiderede nitratholdige vandtyper, A og B, findes i 39 % af indtagene, og de reducerede, ikke nitratholdige
vandtyper, C og D, findes i 61 % af indtagene.

Grundvandstyperne, de oxiderede og de reducerede, forekommer med store overlap i dybden, nar omradet be-
tragtes som helhed.

e  Vandtype A og B findes i indtag med filtertop i dybder fra 2 til 95 m u.t.
e Vandtype C findes i indtag med filtertop i dybder fra 3 til 101 m u.t.

e Vandtype D findes i indtag med filtertop i dybder fra 11 til 150 m u.t.

Dette viser med tydelighed, at grundvandets redoxniveau athanger af mere end dybden.

Det ses, at de tre vandferende lag over KLo3 indeholder alle 4 vandtyper (Figur 4-44). Vandtype A, B og C er
spredt over det meste af omradet, mens vandtype D er relateret til den sydlige del af kortleegningsomradet i
KSo3, samt enkelte steder i den nordlige del. I Figur 4-45 ses, at KLo3 har en indvirkning pa redoxforholdene,
og vandtype A og B er primeert tilstede i omrader hvor KLo3 ikke er ret tykt. De oxiderede vandtyper ses primeert
iden centrale og nordestlige del, mens der i den sydlige og nordvestlige del naesten udelukkende forekommer
reducerede vandtyper.

I enkelte indtag er der en oxideret vandtype samtidig med at der er relativt tykke lerdaklag. Disse indtag er mar-
keret i kortet med DGU nr.
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Flere af disse indtag ligger pa randen til et omrdde med mindre lerdeekke. Det generelle billede er, at de oxidere-
de vandtyper kan forklares pé baggrund af boringsoplysninger og hydrostratigrafisk model, med undtagelse af
nogle enkelte kalkboringer 71.435 og 71.562. Disse boringer ligger teet pa hinanden, er nogenlunde lige dybe, og
der er stor forskel i indholdet af nitrat. Der kan muligvis vere tale om at boring 71.562 er utat, men der er ikke
andre oplysninger, der kan bekrefte dette.

Der er stor forskel pa hvor dybt kalken ligger i den nordlige hhv. den sydlige del. Bl.a. ligger kalken relativt ter-
reennart omkring boring 79.518 (boringen er 13 meter dyb og filtersat i TKo1). Derudover er lerdaeklagene (iseer
KLo03) meget varierende i sin udbredelse. De nedre lag (KSo4, KSo5 og TKo01) er séledes i grove traek velbeskyt-
tet i den nordligste og sydligste del af kortlegningsomrédet, mens der er store omrader i den centrale de, hvor
der ikke er tilstreekkeligt lerdeeklag, og en mere sérbar vandkvalitet.
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4.4.3 Miljefremmede stoffer

Sprgjtemidler

Der er analyseret for sprgjtemidler i 347 boringer. Pa

Figur 4-46 er vist fordelingen af boringer, der er analyseret for sprgjtemidler. Pa kortet er endvidere angivet,
hvorvidt der er fund eller ej.

Inden for kortlaegningsomrédet er der fund af spregjtemidler i 50 boringer i seneste analyse, svarende til 14 % af
de analyserede boringer (rade cirkler i

Figur 4-46). Hertil kommer de boringer hvor der tidligere har vaeret fund, men som ikke er genfundet i seneste
analyse (lyserade cirkler i

Figur 4-46).

Der er fund af sprejtemidler over graensevardien i 16 indtag (markeret med DGU nr. i

Figur 4-46). BAM er den hyppigste synder med 9 overskridelser af graensevaerdien. Endvidere er der konstateret
indhold af phenoxysyrerne Dichlorprop og Mechlorprop, samt nedbrydningsprodukter heraf.

Pesticidfund i seneste analyse er knyttet til KSo1, KSo3, KSo4 og TKo1. I KSo1 og KSo3 er pesticiderne primaert
relateret til terreennaere indtag, mens de i KSo4 og TKo1 er knyttet til dybere indtag.
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Til neermere belysning af pavirkning af grundvandsmagasinerne er der udarbejdet et temakort med seneste pe-
sticidfund og vandtyper pa de indtag (Figur 4-47). Vandtypen er bestemt for seneste komplette analyse, og det er
derfor ikke alle boringer med pesticidfund, hvor der fremgér vandtype i figuren.

Af figuren ses at der ikke er pesticidfund i seneste analyse i indtag med vandtype D, hvilket betyder, at de aldste
grundvandsmagasiner pa nuvarende tidspunkt ikke er pavirket af pesticider. Der er fem indtag med vandtype C,
hvor tre er placeret i KS03, mens de sidste to er placeret i hhv. KSo4 og TKo1. I alle indtag med vandtype C er
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der forhgjet indhold af sulfat, hvilket tyder pa begyndende overfladepévirkning. En af disse boringer er tilknyttet
Hadsten Vandverk (DGU nr. 79.758). De gvrige pesticidfund er konstateret i ungt vand. Pesticidfund i indtag
med vandtype C vurderes at udgere en storre risiko for grundvandsressourcen.
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Tabel 4-4 Paviste pesticider og nedbrydningsprodukter, anvendelse og forbud, fra Pesticiddatabasen /8/ og
middeldatabasen /10/. Bemaerk at forbud/godkendelse kun er angivet ved moderstoffer.

Stof Moderstof/nedbrydningsprodukt | Anvendelsesperiode Forbudt/godkendt
for moderstof
2,4-dichlorphenol Nedbrydningsprodukt fra (for 1997)
Dichlorprop, 2,4 D og Dichlor-
prop-P
2,6 Dichlorbenzamid | Nedbrydningsprodukt fra (1969-1996)
(BAM) Dichlorbenil 1969-1996
4-Chlor-2- Nedbrydningsprodukt fra MCPA, | (for 1997)
methylphenol MCPA-thioethyl, Mechlorprop-
MCPP
4-CPP Nedbrydningsprodukt fra (for 1997)
Dichlorprop og Mechlorprop
4-Nitrophenol Nedbrydningsprodukt Ingen oplysninger
AMPA Nedbrydningsprodukt fra (1975-)
Glyphosat
Atrazin Moderstof 1960-1994 Forbudt
Bentazon Moderstof 1974- Godkendt
DEIA Nedbrydningsprodukt fra atrazin | (1960-1994)
Desethylatrazin Nedbrydningsprodukt fra atrazin | (1960-1994)
Desisopropylatrazin Nedbrydningsprodukt fra atrazin | (1960-1994)
Dichlorprop-2,4 DP Moderstof, anvendes stadig i 1963 — 2000 Godkendt i pleenerens
plaenerens, men ikke i landbrug
Dinoseb Moderstof 1980-1992 Forbudt
Glyphosat Moderstof 1975- Godkendt
Hexazinon Moderstof 1978-1995 Forbudt
Linuron Moderstof 1964 — 2001 Forbudt
Mechlorprop Moderstof, anvendes stadig i 1961 - 2001 Godkendt i pleenerens
plaenerens, men ikke i landbrug
Simazin Moderstof 1957 - 2004 Forbudt
Olieprodukter

Der er foretaget en sggning i Jupiter med selektion af seneste forekomst af analyser for stofgruppen olieproduk-
ter, samt indhold over detektionsgransen. Resultatet ses i Figur 4-48.

De stoffer, der er konstateret med indhold over detektionsgraensen i de seneste analyser, omfatter olie, olie og
fedt, kulbrintefraktionen Cs-Cio, to PAH”er, naphtalen, BTEX  er (Benzen, toluen, Ethylbenzen, Xylener).

I kortet (Figur 4-48) ses den geografiske placering af fund af olieprodukter. Der er 23 indtag med fund af olie-
produkter i seneste analyse. Disse er alle markeret med DGU nr. i kortet. I 9 indtag er der pavist indhold af olie-
produkter over den respektive greenseveerdi (DGU nr. 69.396, 71.386, 79.699, 79.701, 79.704, 79.705, 79.706,
79.753 0g 79.766). Sterstedelen af fundene af olieprodukter er relateret til de lossepladser der findes i kortlag-
ningsomradet. De fleste fund ses i de avre lag KSo2 og KS03, men der er ogsa et enkelt fund i KSo4 (DGU nr.
79.1264) og to i TKo1 (DGU nr. 70.949 og 70.362), som ikke umiddelbart er knyttet til en losseplads. Boringer-
nes tilknytning til lossepladser eller vandvaerk ses i

Tabel 4-5. Boringer tilknyttet vandveerker er alle slgjfede eller taget ud af drift.
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Tabel 4-5 Boringer med fund af olieprodukter i seneste analyse. Bemaerk der er kun 22 boringer, idet der er fund
ito indtag i DGU nr. 70.949.

DGUnr. | Anvendelse DGU Anvendelse

nr.
59.267 Bendtsvej Affaldsbehandling 71.387 Glesborg Losseplads
59.359 Bendtsvej Affaldsbehandling 79.694 Trige Beh. — og deponering
69.396 Allingdbro Vandvaerk, slgjfet 79.699 Trige Beh. — og deponering
70.309 Tustrup Losseplads 79.701 Trige Beh. — og deponering
70.310 Tustrup Losseplads 79.704 Trige Beh. — og deponering
70.362 Sjerup Vandveerk, slgjfet 79.705 Trige Beh. — og deponering
70.510 Forurenings boring Pyrolyx 79.706 Trige Beh. — og deponering
70.560 Attrup Vandveerk, erstatningsbor | 79.753 Trige Beh. — og deponering
70.949 Moniteringsboring 79.766 Trige Beh. — og deponering
71.385 Grusgrav Glesborg 79.866 @dum Vandveerk, slgjfet
71.386 Glesborg Losseplads 79.1264 Skeering Strand Vandveerk, inak-

tivt
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Chlorerede oplgsningsmidler
Der er foretaget en sggning i Jupiter med selektion af seneste forekomst af analyser for, stoffer tilhgrende stof-
gruppen chlorerede oplgsningsmidler. Resultatet ses i Figur 4-49.
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Figur 4-49 Oversigt for chlorerede oplgsningsmidler, analyser og fund fordelt pd hydrostratigrafiske lag. Alle
fund (over detektionsgransen) er markeret med DGU nr.

Der er konstateret indhold af chlorerede oplgsningsmidler i seneste analyse i 13 indtag. I tre indtag er der pévist
indhold over graensevardien (DGU nr. 79.520, 79.766 0g 79.1194).
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1 Tabel 4-6 ses boringer med fund i seneste analyse samt tilknytning til vandvaerker eller lossepladser. De fleste
boringer er tilknyttet en losseplads, men fire boringer er vandvarksboringer, disse er filtersat hhv. i KSo3, KSo4
og TKo1, hvilket viser at chlorerede oplgsningsmidler kan udgere en risiko for grundvandsressourcen. I DGU nr.
79.1194, som er en afvaergeboring filtersat i KSo4, er der konstateret indhold af TCE og PCE og op til 400 ng/1,
seneste analyse er fra 2009. Boringen er tilknyttet lokalitet 733-00008.

Tabel 4-6 Boringer med fund af chlorerede oplgsningsmidler i seneste analyse.

DGU nr | Anvendelse DGUnr | Anvendelse

70.134 Nimtofte Vandvaerk 71.566 Glesborg gamle Losseplads
70.343 Pindstrup Vandvaerk 71.572 Glesborg gamle losseplads
70.402 Pindstrup Vandvaerk 71.573 Glesborg gamle losseplads
70.949 Moniteringsboring 79.520 Privat vandforsyning
71.386 Glesborg Losseplads 79.766 Trige Beh. — og deponering
71.387 Glesborg Losseplads 79.1194 Afveergeboring

71.442

Constantia Vandvaerk (GRUMO)
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4.5

Grundvandsressourcens nitratsarbarhed

Grundvandsmagasinernes sarbarhed vurderes i forhold til nitrat. Der tages udgangspunkt i det gverste primeere
grundvandsmagasin, hvorfra hovedparten af drikkevandet indvindes.

I Djurs Vest og Randers Syd Kortleegningsomrade bestar det primaere grundvandsmagasin af forskellige magasi-
ner i forskellige dele af kortlaegningsomrédet. Det primare magasin i OSD er defineret sledes:

Det magasin, hvor fremtidens drikkevandsressource findes. Flere steder fungerer dette magasin ogsé
som nuvarende drikkevandsressource.

I indvindingsoplande inden for OSD, udpeges som udgangspunkt det valgte primaere magasin for OSD
ogsa som primert magasin for indvindingen, men i tilfaelde, hvor indvindingen i de enkelte boringer fo-
regar fra magasiner, der ligger hgjere end det primere magasin for OSD, afgrenses sirbarheden ud fra
dette hgjere liggende magasin, hvorfra indvindingen foregér.

I indvindingsoplandene uden for OSD afgrznses sarbarheden overfor nitrat ud fra det magasin, de en-
kelte boringer indvinder fra.

I delomrédet nordest for udbredelsen af det paleogene ler (TLo1 < 10 m tykt) udgeres de primaere grundvands-
magasiner af KSo4, KSos og TKo1 (den opsprakkede kalk). Begrundelsen for dette er:

Alle tre magasiner er dybereliggende og overvejende speendte magasiner.

En stor del af indvindingen til almene vandforsyninger i kortlaegningsomrédet forgér fra disse tre ma-
gasiner.

Magasinerne i KSo1, KSo2 og KSo3 betragtes i dette delomrade som @vre magasiner, fordi de er mere
terreennere, ofte frie magasiner og er ikke sa velbeskyttede

I delomrédet sydvest for udbredelsen af det paleogene ler (TLo1 > 10 m tykt) udgeres de primare grundvands-
magasiner af KS03, KSo4 og KSo5. Begrundelsen for dette er:

Kalken (TKo1) er i dette omrade teet og saltholdig, hvorfor det er en begranset ressource og stedvis for
saltholdig til anvendelse for drikkevand.

KSo3, KSo4 og KSo5 er dybereliggende og overvejende spaendte magasiner.

En stor del af indvindingen til almene vandforsyninger i kortleegningsomradet forgar fra disse tre ma-
gasiner.

Magasinerne i KSo1 og KSo2 betragtes i dette delomrade som sekundaere magasiner, fordi de sporadisk
forekommende, mere terraennare, ofte frie magasiner og er ikke sé velbeskyttede.

1 OSD afgraenses sdrbarheden séledes:

I det nordgstlige delomréde, hvor det tertizere ler er tyndt (TL < 10 m tykt) afgraenses sdrbarheden som
udgangspunkt ud fra KSo4, som er det gverste primare magasin. Hvor KSo4 er meget tyndt (<5m) eller
ikke til stede, afgreenses sarbarheden for OSD efter KSo5. Hvor KSo5 er meget tyndt (<5m) eller ikke til
stede, afgreenses OSD efter kalken.

I det sydvestlige omrade, hvor det tertiere ler er tykt (TL > 10 m tykt) afgreenses sarbarheden som ud-
gangspunkt ud fra KSo3, som er det gverste primare magasin. Hvor KSo3 er meget tyndt (<5m) eller
ikke til stede, afgraenses sarbarheden for OSD efter KSo4. I omrader hvor KSo4 er meget tyndt (<5m)
eller ikke til stede, afgreenses sarbarheden for OSD efter KSo5. Hvor KSo5 er meget tyndt (<5m) eller
ikke til stede, afgraenses sdrbarheden for OSD efter kalken.

Figur 4-50 viser hvilket grundvandsmagasin, der er afgrenset efter i kortleegningsomradet. For kortlegningsom-

radet er der folgende magasinfordeling af den samlede indvinding til almene vandveerker:

86

KSoz1: Ingen indvinding

KSo2: <1 % af indvindingen
KSos: 18 % af indvindingen
KSo4: 37 % af indvindingen
KSos: <1 % af indvindingen
TKo1: 45 % af indvindingen
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P& Figur 4-50 fremgér endvidere specifikt omréder i OSD og indvindingsoplande, hvor kalken (TKo1) er daekket
af mere end 10 m paleogent ler. Vandkvalitet og stremningsforhold i disse omrader er ikke kendt fra boringer,
men det vurderes, at der er betydelig risiko for at kalkmagasinet er saltholdigt og at stremningsforholdene er
ringe. I disse omrader indenfor OSD, er kalken det primzre magasin, fordi ingen af de overliggende magasiner
er til stede.
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Figur 4-50 Oversigt over hvilket magasin, der anses for det primare i de forskellige dele af kortlaegningsomrédet.
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Vurderingen af det primaere magasins sdrbarhed bygger pa zoneringsvejledningens principper for fastlaeggelse af
nitratsdrbarhed, der bl.a. bygger pa deklagsegenskaberne (lertykkelser) og vandkvaliteten /d/ og Naturstyrel-
sens notat om sarbarhedsvurdering og afgreensning af nitratfelsomme indvindingsomréder og indsatsomra-
der/e/, se Tabel 4-7.

Tabel 4-7 Kriterier for nitrat sarbarhedszoneringen. Opstillet ud fra Zoneringsvejledningen /d/.

Nitrat-
sz‘ilrll;zrhe d Egenskaber for deklag og grundvandsmagasin Grundvandskvalitet
Deklag af f i ler eller gli ler ell
&klag af fed gr'a ere ‘er g immerler eller Grundvand fra
Daklag med hejt organisk indhold, evt. brunkul eller methanzonen oe fra
Lille Tykkelse af reducerede (grd)sammenhangende lerdaeklag > 15 m eller . &
. . . . . jern- og sulfatzonen.
Reduceret magasinbjergart med indhold af organisk materiale, pyrit og evt.
Vandtype C og D
brunkul.
Daklag af oxideret sand med slirer af silt og ler eller
Daklag af reduceret, grat sand eller grat/grasort sand med lignit eller pyrit .
eller Grundvand fra jern-
N Ifat .
ogen Tykkelse af reducerede (gra), sammenhzangende lerdaklag er 5 til 15 m el- 08 suttatzonen
Vandtype C
ler
Reduceret magasinbjergart.
Kun daeklag af oxideret, gulligt-gulbrunt sand og/eller ler eller Grundvand fra
Stor Tykkelse af reducerede, sammenhangende lerdaeklag < 5 m og ilt- og nitratzonerne.
Magasinbjergart uden storre nitratreduktionspotentiale. Vandtype A og B

I det folgende redeggres for nitratsarbarhedsvurderingen af de enkelte indvindingsmagasiner, jf. beskrivelsen
ovenfor. P4 de folgende fem figurer er det akkumulerede reducerede lerdaklag over de fem indvindingsmagasi-
ner, og vandtyper i det enkelte magasinlag, vist (Figur 4-51 til Figur 4-55). Det fremgér at der findes lerdeeklag pa
mere end 15 meter over lag 8, KSo4 i store dele af kortleegningsomradet (Figur 4-53). Dog med tykkere lerdak-
lag i den sydlige del end den centrale og nordlige del. I det underliggende indvindingsmagasin lag 10 (KSo5) ses
meettede lerdeeklag pa mere end 15 meter i de begraensede dele af kortlaegningsomradet hvor KSos er til stede

(Figur 4-54).

Under KSos traeffes kalkmagasinet (lag, 13, TKo1), som i den centrale og nordlige del viser nogenlunde det
samme billede som KSo04, séledes at der bade er omrdder med mere end 15 meter mattet lerdeeklag, men ogsa
store omrader hvor daklagstykkelsen er mindre end 15 meter. I den sydlige del af kortlaegningsomradet overlej-
res TKo1 af det paleogene ler. Som det ses af vandtyperne i Figur 4-55 er der kun fi vandanalyser fra TKo1 i den
sydlige del, hvor det paleogene ler er udbredt. Dette skyldes at kalken ikke har drikkevandskvalitet her pga. salt-
vand.

Den fundne vandkvalitet i de tre nedre lag, KSo4, KSo5 og i kalken, TKo1 (vandtyper i Figur 4-53 Figur 4-54 og
Figur 4-55)er i omrader med tykke og ssmmenhangende lerdaklag preget af reducerede vandtyper (C og D),
mens vandkvaliteten i omréder med tynde og usammenhangende lerdaklag er preeget af oxiderede vandtyper (A
og B). Det fremgar endvidere at vandkvaliteten i de overliggende magasiner i lag 4 (KS02) og lag 6 (KSo03) er
praeget af bade oxiderede og reducerede vandtyper. I KSo2, som har lille udbredelse, og kun i den sydestlige del
findes reduceret vand pa trods af at udbredelsen af lerdaeklag er begranset. I KSo3 er den centrale og nordlige
del praeget af oxiderede vandtyper, og lerdaeklagstykkelsen over KSo3 er da ogsa begranset i denne del af kort-
leegningsomradet. I den sydgestlige del, hvor der mange steder er mere end 15 meter ler er der bade oxiderede og
reducerede vandtyper, og der er siledes et omrade i den sydestlige del, hvor KSo3 ser ud til at vaere velbeskyttet.
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Ud fra kriterierne i Tabel 4-7 er nitratsdrbarheden i kortleegningsomradet, som vist pa Figur 4-56.
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For OSD og hvert indvindingsopland sammenlignes geologisk sarbarhed med vandtyper. I forbindelse med den-
ne sammenligning leegges til grund, at sarbare vandtyper udgeres af oxiderede vandtyper A og B, samt vandtype
C med stigende indhold af sulfat og/eller vandtype C med indhold af sulfat sterre end ca. 50 mg/1, Valget af 50
mg/l som graense er sket pa baggrund af de lokale forhold, hvor et sulfatindhold p& 50 mg/1 vurderes at veere
forhgijet, jf. ogsé Geovejledning 6 /f/. Stigende og/eller hgje indhold af sulfat vurderes i det aktuelle omrade at
skyldes nitrat, ikke ilt. Sammenligningen og den efterfolgende endelige sdrbarhedsvurdering er beskrevet i det
folgende:

Der er 72 indvindingsoplande indenfor afgreensningspolygonet til GKO Djurs Vest og fem OSD.
e For 70 stk. indvindingsoplande er der overensstemmelse mellem den geologiske sirbarhedsvurdering
og vandtypen, dvs.:

o Nogen og stor geologisk sarbarhed af indvindingsoplandene er sammenfaldende med oxidere-
de vandtyper eller reducerede vandtyper med stigende og/eller hgj sulfat i indvindingsborin-
gerne.

o Lille geologisk sarbarhed af indvindingsoplandene er sammenfaldende med reducerede vand-
typer uden stigende og/eller hgj sulfat i indvindingsboringerne.

o Heriblandt en rakke oplande som ligger indenfor OSD, og indvinder fra et dybere liggende
magasin, end der er vurderet sirbarhed i forhold til. For det nordgstlige OSD betyder dette, at
selv om vandkemien i TKo1 tyder pa lille nitratsarbarhed, er der flere steder afgraenset nogen
nitratsérbarhed, fordi sdrbarheden flere steder er vurderet i forhold til KSo4.

e  For 2 stk. indvindingsoplande er der fundet lille geologisk sarbarhed, men sarbar grundvandskemi, dvs.
oxiderede vandtyper eller reducerede vandtyper med stigende og/eller hgjt indhold af sulfat i indvin-
dingsboringerne. Arsager til denne tilsyneladende uoverensstemmelse vurderes at vaere:

o Fannerup vandveerk: Vandtype A, med et indhold af nitrat pd 25 mg/l. Vandveerket indvinder
fra TKo1 fra en abenstéende boring, som vurderes at treekke vand fra overliggende magasiner
til boringen. Derfor ber sarbarheden vurderes i forhold til KSo3, hvor der ikke er tilstreekkeligt
tykke lerdaeklag. Derfor er der rettet i sdrbarhedskortet, sa der vurderes nogen nitratsdrbarhed
i hele indvindingsoplandet (den del der ligger indenfor afgraensningspolygonet).

o Tarslev Vandveerk: Vandtype C med stigende indhold af sulfat (49 til 66 mg/1) er formentlig
forérsaget af lokale huller i lerdaeklagene over indvindingsmagasinet. Derfor rettes s& der vur-
deres at vaere nogen nitratsarbarhed i hele oplandet.

Pa baggrund af denne gennemgang er sarbarheden for disse oplande @ndret. Dette er desuden vist pa
Figur 4-56.

Det fremgér af figuren, at der er store omrader i det nordestlige OSD med nogen eller stor nitratsarbarhed. I den
sydlige del er der overvejende lille nitratsédrbarhed, dog med mindre omrader hvor der er nogen eller stor ni-
tratsérbarhed. I den sydvestlige del i indvindingsoplande udenfor OSD er der overvejende nogen eller stor ni-
tratsérbarhed, mens der i omrédet ved det nordvestlige OSD overvejende er lille nitratsdrbarhed.

Pa Figur 4-56 fremgar endvidere specifikt omrader i OSD, hvor kalken har lille sarbarhed, men samtidig er deek-
ket af mere end 10 m paleogent ler. Vandkvalitet og stremningsforhold i disse omrader er ikke kendt fra borin-
ger, men det vurderes, at der er betydelig risiko for at kalkmagasinet er saltholdigt og at stremningsforholdene er
ringe.
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4.6 Sammenfatning af grundvandsressourcen

Grundvandsressourcen i Djurs Vest Kortleegningsomrade kan karakteriseres ved at der er tale om en samlet for-
holdsvis stor ressource, som fordeler sig pa forskellige grundvandsmagasiner, der er mere eller mindre hydrau-
lisk sammenhzangende. I den nordlige og nordestlige del af omradet ses ovevejende sandede moreneaflejringer,
medens der i den sydvestlige del overvejende ses lerede morzane aflejringer. De to omrader adskilles af hedeslet-
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te og omréader med haevet havbund. De geologiske forhold er seerligt i den syd/sydestlige del af omradet praeget
af glaciotektoniske forstyrrelser.

Praekvarteeret i omrédet bestar af Kalk, som i en del af omradet er overlejret af paleogent ler. De praekvartaere
aflejringer er oprindeligt afsat som horisontale marine lag i hele modelomrédet. P4 grund af landheevning i slut-
ningen af Paleocan, er den praekvartere lagserie dog tiltet, og haelder saledes i sydvestlig retning. Efterfolgende
erosion har borteroderet dele af de prakvartere aflejringer, og i den estlige del af omradet udger kalkoverfladen
séledes basis for kvartearet, medens det paleogene ler er bevaret syd og vest for en buet linje fra Thorsager til
Voldum. Der er desuden tolket en rackke begravede dale i den sydvestlige del af kortleegningsomradet.

I de kvartere aflejringer findes to betydende grundvandsmagasiner, KSo3 (Tebbestrup Sand), der isar er ud-
bredt i den sydlige del af omradet, og KSo4 (Saale Sand), der er udbredt i en stor del af omrédet. I den opspraek-
kede del af kalken findes der endvidere et udbredt grundvandsmagasin, TKo1 (Kalken), der er udbredt i hele om-
rédet, men ikke er interessant for vandindvinding i den sydlige del af omrédet, hvor kalken er daekket af tykt ter-
tieert ler.

Grundvandskvaliteten er athangig af magasinforholdene. De gvre kvartaere grundvandsmagasiner (KSo2, KSo3)
er praget af pavirkning fra jordoverfladen, herunder sulfat, nitrat og miljefremmede stoffer. De nedre kvartaere
magasiner (KSo4 og KSo5), samt kalkmagasinet (TKo01) er delvist praeget af god beskyttelse mod overfladen og
delvist af mindre god beskyttelse. I den sydlige/sydestlige samt i den nordvestlige del er der generelt tykke ler-
daeklag over de nedre magasiner, mens der i den centrale og nordgstlige del er mindre lerdaeklagsudbredelse.

I den syd/sydvestlige del af kortleegningsomradet ligger kalken dybere, er deekket af tykke lerlag, og kalken er
saledes pga. darlig ydeevne og darlig naturlig vandkvalitet ikke interessant for indvinding.
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5. Arealanvendelse og forure-

ningskilder

I dette kapitel redegeres der for arealanvendelsen og de potentielle forureningskilder i kortleegningsomradet.
Redeggrelsen indgar sammen med resultaterne fra den gvrige kortleegning i en sammenfatning af problemstil-
linger i forhold til at beskytte grundvandet i omrédet (kap. 7).

Arealanvendelse og forureningskilder indenfor Djurs Vest Kortleegningsomréde er beskrevet i Trin 1 rapporten
/11/, og de viste data i dette kapitel stammer derfra. Der er herudover hentet data fra PlansystemDK for planlag-
te byzoner d. 10-04.2015.

5.1 Arealanvendelse og planmaessige forhold

Arealanvendelsen pé landbrugsarealer og i byomrader kan udgere en forureningstrussel i forhold til grundvan-
det, mens skov- og naturarealer oftest vil medfare en god beskyttelse af grundvandet.

Arealanvendelsen i hele kortleegningsomradet bestar primeert af landbrug og i mindre grad af skov, bebyggelse
og andet (eks. veje, dben bebyggelse og mv.). Der er kun fi og relativt smé& naturarealer samt omréder med fersk-
vand i kortleegningsomradet, se

Figur 5-1.
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Figur 5-1 Arealanvendelsen i kortleegningsomradet
Langt hovedparten af arealanvendelsen udgaeres af landbrugsarealer. Siledes udger disse ca. 74 % af areal-

anvendelsen, mens skov udger ca. 15 %. Byomrader udger ca. 6 %, mens naturarealer og omrader med ferskvand
udger lidt over 1 % tilsammen. Det storste skovareal indenfor kortleegningsomradet findes i det nordlige OSD.
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Fordelingen af arealanvendelsen kan ogsa illustreres, som angivet pa
Figur 5-2.

0.73% 0,51%

4,07% 5,74%

Bebygget
H Skov
Potentielt landbrug
Natur
Ferskvand

Andet

73,63%

Figur 5-2 Fordelingen af arealanvendelsen indenfor kortleegningsomrédet.

5.1.1 Byer og rastofomrader

Byomrader kan udgere en potentiel forureningstrussel i forhold til grundvandet. Anvendelsen, opbevaringen og
héndteringen af sprejtemidler, olie og kemikalier samt eventuel udsivning fra kloaker udger de sterste trusler
overfor grundvandet.

I forhold til rastofomrader er det afgarende for grundvandsbeskyttelsen, at de efterbehandlede rastofgrave ikke
anvendes pa en méde, som kan medfare forurening af grundvandet. Efter rastofloven udarbejder regionerne en
réastofplan, hvori der fastleegges en kortleegning og planleegning af rastofgraveomrader og fremtidige rastofinte-
resseomrader. Det er Region Midtjylland der udarbejder rastofplaner i dette omrade.

Pa

Figur 5-3 er vist de nuveerende og de planlagte byzoner i Djurs Vest Kortleegningsomrade. P figuren er endvide-
re vist rastofgraveomréderne og réstofinteresseomraderne.
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Figur 5-3 By, planlagt by samt rastofgraveomréde og rastofinteresseomrader. Planlagt byzone indenfor kortleg-
ningsomradet er hentet fra PlansystemDK d. 10.04.2015.

Ved Holbak, Orsted, Allingdbro, Auning, Vivild, Gjesing, Narager, Fjellerup, Rygérd Strand, @rum, Hadbjerg,

Selling, Sperring, Mejlby, Harup, Trige, Lystrup, Hjortshgj, Egd, Skadstrup og Legten findes omkring med plan-
lagt byzone.
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Der er rastofgraveomrader nordgst for Holbzaek, sydvest for Glesborg, ved Fuglse Mose, ast for Tastrup, og syd
for @dum. Syd for Skiffard findes et rastofinteresseomrade.

5.1.2 Beskyttede naturtyper og fredskov

Beskyttede naturtyper er omrader, som er beskyttet i henhold til naturbeskyttelseslovens § 3. Omraderne omfat-
ter heder, moser og lignende, strandenge og strandsumpe samt ferske enge og overdrev. Omraderne yder som
udgangspunkt en god beskyttelse af grundvandet, da de enten henligger som natur eller drives ekstensivt uden
eller kun med begranset brug af kveelstof og sprojtemidler.

Fredskov er arealer, der skal drives efter skovlovens regler om god og flersidig skovdrift. Loven har til formél at
bevare og veerne landets skove og hertil forage skovarealet. Alle offentlige skove er fredskovspligtige. Et fred-
skovspligtigt areal skal holdes bevokset med trzeer, der danner, eller som med tiden vil danne, en sluttet, hgj-
stammet skov. Arealerne yder derfor som udgangspunkt en god beskyttelse for grundvandet.

Figur 5-4 viser, hvor der findes beskyttede naturtyper og fredskov indenfor kortleegningsomrédet.
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Figur 5-4 Beskyttede naturtyper og fredskov.

De beskyttede naturomrader, primert i form af eng og mose, er fortrinsvis knyttet til arealerne langs med vand-
lobene i omradet. Derudover findes der et storre hedeareal i den nordlige del af kortleegningsomradet, samt flere
mindre sger spredt indenfor kortlaegningsomradet. Der forekommer generelt kun smé arealer med beskyttede
naturomrader i indvindingsoplandene beliggende udenfor OSD.
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5.1.3 Skov, skovrejsningsomrader og SFL
Skovarealer, bortset fra juletraeskulturer, giver som udgangspunkt en god og langsigtet beskyttelse af grundvan-
det. Skovrejsningsomraderne er derfor vigtige i forhold til indsatsplanleegningen. Naturstyrelsen administrer til-

skudsordninger til skovrejsning. For yderligere oplysninger henvises til Naturstyrelsens hjemmeside www.nst.dk

P& Figur 5-5 ses eksisterende skov og skovrejsningsomréader.

Tred Mollebugt

up Strand Fjellerup Strai

A

N/
aen X
k8 Sefkeor

—
OverHomalt
R oyroma

Sl

\]"Pedgrs‘ Tup!
Grammelstrup

2

Strand
K Logten Bugt
jammel Legten

Xy
xoosior &

Egens Vig
KALO VIG

ptudstrup
bR tudstrupveerket

A N
“\HINNERUP:
\*

Neessel

hoved
Knebel Vig

N B
" /B : g Fregatten Jylizh
N ot Ebeltoft

|:| Indvindingsoplande Signaturforklaring
D OSD | Eksisterende skov
D GKO Djurs Vest Skovrejsning gnsket
D Kommunegreense Skovrejsning ugnsket

Figur 5-5 Eksisterende skovomréder, skovrejsningsomrader og omrader hvor skovrejsning er ugnsket.
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Starstedelen af OSD nord for Orsted er afgraenset som skovrejsningsomrade. Herudover er der afgraenset skov-
rejsningsomréader indenfor en del af det nordestlige OSD som omfatter Lavenholm Skov. Endvidere er der af-
granset mindre skovrejsningsomréder i OSD nord for Ugelbglle og vest for Hornslet, samt i nogle indvindings-
oplande udenfor OSD.

Omréder, hvor skovrejsning er uensket, er afgreenset pa baggrund af eksempelvis naturmeessige, kulturhistori-
ske, geologiske og landskabelige interesser, rastof-, vindmglle- og byudviklingsomréder samt vejtekniske anlaeg,
der ikke er forenelige med skovrejsning. Skovrejsning i disse omrader er derfor ikke tilladt.

Skovrejsning er ugnsket i stgrstedelen af den nordlige del af kortleegningsomradet udenfor OSD. Indenfor alle
OSD findes omréader hvor skovrejsning er ugnsket. I den sydlige del af kortleegningsomradet findes ligeledes fle-
re omréder hvor skovrejsnings er gnsket, men i mindre udbredt grad end i den nordlige del af kortlaeegningsom-
radet.

De Serligt Folsomme Landbrugsomrader (SFL) er afgranset af de tidligere amter, hvor ekstensiv og miljevenlig
landbrugsdrift i serlig grad vil vaere til gavn for miljoet og naturen. Inden for disse omrader var det til og med
2006 muligt at fa tilskud til en raekke miljgvenlige jordbrugsforanstaltninger (MVJ). De sidste tilsagn til miljo-
venlige jordbrugsforanstaltninger udlgber i 2023.

Indenfor de Serligt Felsomme Landbrugsomrader er MVJ ordningen erstattet af en reekke andre muligheder for
at opna stette til en raekke miljovenlige dyrkningsmuligheder.

For oplysning om stattemulighederne indenfor SFL, og i gvrigt ogsa indenfor Natura 2000 og de § 3 beskyttede
naturtyper, henvises til NaturErhvervstyrelsen hjemmeside ” naturerhverv.dk/”.

Pa Figur 5-6 ses de Sarligt Folsomme Landbrugsomréder. Dataene er hentet fra www.miljgportalen.dk.
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Figur 5-6 Seerligt Folsomme Landbrugsomrader (SFL).

I selve kortlaegningsomrédet er der afgraenset SFL for bade natur, overfladevand og grundvand. SFL afgraenset i
forhold til grundvand er primaert beliggende i det nordestlige OSD. SFL afgreenset i forhold til natur ligger spredt
over hele kortlegningsomrader i og langs med plantagerne, samt langs kysten ved Randers Fjord og Trea Bugt.
De udpegede SFL i forhold til overfladevand er primeert beliggende ved Mejlgard, Ryomgard og Merke udenfor
OSD, samt ved Harup og Ramten indenfor OSD.
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5.2 Landbrugsforhold

Dette afsnit indeholder en overordnet beskrivelse af landbrugsforholdene i kortleegningsomradet. Beskrivelsen
skal altsa forstés som en screening af den potentielle belastning i omradet og ikke som grundlag for konkrete til-
tag i mindre delomréder.

Beskrivelsen bygger pa landbrugsdata fra det Generelle Landbrugsregister (GLR) og Register for Ggdningsregn-
skab. Placeringen af de enkelte bedrifter (punktdata) stammer fra de adresser som den enkelte bedrift har meldt
ind i enten det Centrale Husdyrbrugsregister (CHR), Register for Gadningsregnskab eller Enkeltbetalingsord-
ningen. Landbrugsdataene er som udgangspunkt registerdata fra ar 2010. For beregningen af den potentielle ni-
tratudvaskning er der dog tale om registerdata for perioden 2007-2010. De benyttede landbrugsdata er leveret til
Naturstyrelsen af Conterra /12/.

Ved punkttemaet er det vaesentligt at vaere opmerksom pé at hele bedriftens areal og dyrehold bliver gentaget pa
alle steder, hvor bedriften har aktiviteter (adresser).

Landbrugsdata er dels koblet til en bedrift, det vil sige en punktplacering, dels til markblokke.

Markblokke er en opdeling af landbrugsarealer i blokke, bestdende af en eller flere marker. Granserne folger ty-
pisk faste graenser i landskabet, som f.eks. hegn og vandlgb. Bemerk dog at det kan variere fra ar til ar, hvilke
marker, der indgér i en markblok samt at der i en markblok kan vaere marker tilhgrende forskellige bedrifter.

5.2.1 Landbrugsbedrifter

Landbrugsbedrifter kan veere potentielle forureningskilder bade i forhold til fladekilder og til punktkilder. Flade-
kilder kan vare udbringning af kvalstof, sprejtemidler og andre miljofremmede stoffer pad marken. Punktkilder
kan vaere opbevaringsfaciliteter til husdyrgedning (gyllebeholdere, maddingspladser, ajlebeholdere og marks-
takke), vaske- fyldpladser for marksprgjter, olie- og drivmiddeltanke, vaerkstedsaktiviteter og spildevandsanlaeg.

Pa Figur 5-7 er vist fordelingen af de forskellige landbrugsbedrifter i omradet. Antallet af dyreenheder er bereg-
net ud fra ggdningsregnskaberne. Bedrifter med ingen "dyreenheder” (DE) vil vaere planteavlsbrug eller sma,
ekstensive landbrugsbedrifter. Anvendelsen af sprgjtemidler vil som udgangspunkt veere uathaengig af bedrifts-
type. For hver landbrugsbedrift foreligger der oplysninger om bl.a. dyreenhed og dyrket areal. En del af dyrk-
ningsarealet kan ligge udenfor kortleegningsomradet. Ligeledes kan bedrifter, der ligger udenfor kortleegnings-
omradet, have dyrkningsarealer indenfor omradet.
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Figur 5-7 Placeringen af landbrugsbedrifterne samt antal dyreenheder (DE) ved hver bedrift. Hvor flere ejen-
domme drives sammen, fremgar det samlede antal DE ved hver af de aktuelle ejendomme.

Husdyrtrykket varierer betydeligt indenfor kortleegningsomradet. Det er navnlig i den sydlige del at der er store

husdyrsbedrifter. Det er vaesentligt at veere opmaerksom p4, at der pé store husdyrbedrifter ofte findes andre for-
ureningskilder som eksempelvis opbevaringsfaciliteter til husdyrgedning.
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5.2.2 Potentiel nitratudvaskning

Den potentielle nitratudvaskning er den mangde nitrat, der med udgangspunkt i kveelstofoverskuddet og netto-
nedbgren principielt kan sive fra rodzonen ned mod grundvandet. Kvaelstofoverskuddet beregnes ud fra gad-
ningsregnskaberne, som er indberettet pa bedriftsniveau. Det betyder, at opgerelserne, som er vist p4 markblok-
niveau, udger det gennemsnitlige kveelstofoverskud for hele bedriften.

Den potentielle nitratudvaskning fra rodzonen indenfor de enkelte markblokke er beregnet som et gennemsnit
for perioden 2007-2010. Resultatet fremgar af Figur 5-9.
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Figur 5-9 Den gennemsnitlige potentielle nitratudvaskning opgjort pd markblokniveau for perioden 2007-2010.

Den potentielle nitratudvaskning varierer meget indenfor omradet, fra under 25 mg/1 til over 100 mg/1. Den po-
tentielle nitratudvaskning er mindst i den gstlige del af den sydlige del af kortlegningsomradet, mens den er vee-
sentligt hgjere i kortlegningsomrédets gstlige del, nord for Kolind, hvor der ses en overvaegt i markblokke med
en nitratudvaskning pé 75 mg/1 eller derover (orange og rade farver). Den gennemsnitlige udvaskning indenfor
kortleegningsomradet er 57 mg/1 pr. markblok. Den tilsvarende gennemsnitlige nitratudvaskning indenfor OSD
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er hhv. 66,1 mg/1 pr. markblok indenfor det nordlige OSD ved @rsted, 57,7 mg/1 pr. markblok indenfor det nord-
ostlige OSD nord for Ryomgaard, 71,4 mg/1 pr. markblok indenfor OSD ved Korslund, 55,3 mg/1 pr. markblok
indenfor OSD nordvest for Logten, 47,7 mg/] pr. markblok indenfor OSD ved Lystrup og 60,7 mg/1 pr. markblok
indenfor OSD nord for Trige.

Den gennemsnitlige potentielle nitratudvaskning omfatter kun de arealer, som dyrkes landbrugsmeessigt. Den
gennemsnitlige nitratudvaskning fra alle arealer inklusiv skov og naturarealer vil veere en del lavere.

112 Redeggorelse for GKO Djurs Vest



Den potentielle nitratudvaskning pé

Vipstrup (|

Starige
i

Tred Mllebugt

-

Bennery;

up Strand Fiellerup Strai

S8ing DONERE

Hoegholm |
Amup"

Stran
e S ogten Bugt
= jammel Logten

Kalo Slot

Egens Vig

KALO VIG

tudstrup
tudstrupvaerket

keering Strand Roisogard /7~

Nasset]

Bhoved
Knebel Vig
Knebel

Fregatten Jy M“u
Ebeltoft

fgoeiet

|:] Indvindingsoplande Potentiel nitratudvaskning
[Josp B <25 mg/!
[] eko Djurs Vest I 25- 50 mg!
D Kommunegraense 50 - 75 mgl/l
75 - 100 mg/l

B > 100 mgn

Figur 5-9 bygger, som navnt, pa gennemsnitdata fra 2007-2010. I forhold til denne redeggrelsesrapport og det
efterfolgende indsatsplanarbejde skal kortet udelukkende anvendes som en screening, der indikerer, hvor der

kan vere en potentiel risiko for stor nitratudvaskning.

5.3 Forureningskilder
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I narvaerende afsnit beskrives forureningskilderne i kortleegningsomradet primeert med udgangspunkt i de kort-
lagte jordforureninger. En raekke gvrige mulige forureningskilder er dog ogsé berort.

5.3.1 Kortlagte jordforureninger

Tidligere tiders brug af miljg- og sundhedsskadelige kemikalier, h&ndtering af affald mv. betyder, at der pé en
raekke lokaliteter inden for Djurs Vest Kortlaegningsomréde er forurenede grunde, hvorfra der sker eller kan ske
udvaskning af forurenende stoffer til grundvandet. Inden for kortlaegningsomradet er det Region Midtjylland,
der ifglge jordforureningsloven prioriterer kortlegning, undersggelse og oprensning af punktkilder.

Undersogelserne og afvergeindsatserne i forhold til grundvand vil blive prioriteret af Region Midtjylland i for-
hold til den vurderede forureningsrisiko. Fremdriften i grundvandskortleegningen og kommunernes indsatspla-
ner for grundvand vil ogsé vaere af vaesentlig betydning for Region Midtjyllands prioritering af indsatsen til sik-
ring af grundvandsressourcen. Regionen kan ogsa inddrage anden potentiel forureningspévirkning samt udnyt-
telsesgraden og kvaliteten af grundvandsressourcen i sin prioritering.

Jordforureningskortlaegningen foregér pa to niveauer. Vidensniveau 1 (V1) betyder, at der har vaeret aktiviteter,
som kan have medfert forurening. Vidensniveau 2 (V2) betyder, at der er konstateret forurening, som kan udge-
re en miljo- og sundhedsmessig risiko.

Region Midtjylland har pa nuvaerende tidspunkt afsluttet den systematiske kortleegning af V1 lokaliteter i hele
regionen. I de tilfeelde, hvor regionen ikke har undersegt eller afveerget kendte forureninger i et kortleegningsom-
rade, prioriteres indsatsen af regionen. Da jordforureningskortleegningen omfatter omkring 8.350 lokaliteter
fordelt over hele regionen, ma der forventes at ga nogle artier, for regionen har undersggt og eventuelt afvaerget
alle relevante forureninger omfattet af regionens indsats.

Regionens kortlegning efter jordforureningsloven er en fortlabende proces. Ny viden kan derfor medfare, at der
kommer lokaliteter til, som ikke tidligere har vaeret omfattet af jordforureningslovens kortleegninger eller den
offentlige indsats.

Med udgangspunkt i data hentet ved Region Midtjylland den 11.06.2013, findes der i tilknytning til kortlaeg-
ningsomradet 426 lokaliteter, som er omfattet af jordforureningskortlaegningen. Placeringen af lokaliteterne er
angivet pa

Figur 5-10.
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Figur 5-10 Kortlagte forureningslokaliteter.
158 lokaliteter er V2 kortlagte mens 252 lokaliteter er V1 kortlagte. 16 lokaliteter er bade kortlagt som V1 og V2.
Indenfor OSD og indvindingsoplande til almene vandvaerker er der indenfor afgreensningspolygonen 85 V1, 55

V2 og 3 V1 og V2 kortlagte lokaliteter.

I Tabel 5-1 ses status pr. 11.06.2013 for de kortlagte V1 og V2 lokaliteter, som udger eller kan udgere en risiko for
grundvandsressourcen.
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Tabel 5-1 Kortlagte muligt forurenede eller forurenede lokaliteter.

Lokali- Navn Status Evt. konstateret Forventet OSD Indvin-
tetsnr. (V1/V2 | forurening (stof- grundvandsret- dings-
) grupper) tet indsats opland
735-00146 FLUGT- | Vi - Undersgagelse, Udbyhgj
SKYD- indledende (V2)
NINGS-
BANE
V.UDBY
HOJ
735-00122 HOL- Vi - Undersgagelse, Holbak
BAK indledende (V2)
GARNTJ
ARERI
735-00183 Godt- Va2 Olie-benzin: Fy- Ingen indsats, Holbak
hébsvej ringsolie: Jord ikke omfattet af
6, 8950 Olie-benzin: Olie: | off. indsats
Orsted Jord
(villa-
tank)
735-00086 | ROUGS@ | V2 Olie-benzin: Die- Ingen indsats, Holbak
VEJ 179 selolie: Ikke oplyst | pga. risikovur-
BTEX'er og lig- dering
nende: Xylen:
Jord
BTEX'er og lig-
nende: Benzen:
Jord
BTEX'er og lig-
nende: BTEX
(sum): Jord
Olie-benzin: C10-
C25 kulbr.frakt:
Jord
Olie-benzin: C5-
C10 kulbr.frakt:
Jord
Olie-benzin:
BTEX (sum): Jord
Olie-benzin: Olie-
produkter
735-00144 ROUGSO | V1 - Undersagelse, Orsted
VEJ 144 indledende (V2)
735-00039 | ROUGS@ | Viog - Ingen indsats, Orsted
VEJ 122 | V2 ikke omfattet af
off. indsats
735-00138 KIRKE- Vi Olie-benzin: Olie: | Ingen indsats, Orsted
GADE 2, Jord ikke omfattet af
GERT'S off. indsats
AUTO
735-00172 KIRKE- Vi - Undersggelse, Orsted
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GADE 1 indledende (V2)
735-00016 STORE- | Vi - Undersagelse, Orsted
GADE, indledende (V2)
ORSTED
707-00045 | Trans- Vi - Undersgagelse, OSD
former- indledende (V2)
station
735-00076 | MUNK- Va2 Olie-benzin: Olie- | Ingen indsats, OSD
HUSE- produkter: pga. risikovur-
VEJ 7A Grundvand dering
Olie-benzin: Jord
BTEX'er og lig-
nende: Benzen:
Poreluft
Olie-benzin: Olie-
produkter: Pore-
luft
735-00006 | TUSTRU | V2 - Ingen indsats, OSD
P MBL, Kommu-
nal
735-00004 | ENGVEJ, | V2 - Ingen indsats, OSD
HOL- ikke omfattet af
BAK off. indsats
735-00156 BRAN- Va2 Pesticider: DDT, Ingen indsats, OSD Gjesing
DERI- p,p'-: Jord pga. risikovur-
GARDEN Pesticider: Pesti- | dering
cider, sum: Jord
725-00185 PINDS- Va Olie-benzin: Jord | Ingen indsats, 0OSD
TRUP Olie-benzin: Olie- | pga. afvaerge
MOSE- produkter: Jord
BRUG Olie-benzin: Olie:
Jord
725-00017 STEN- Va2 BTEX'er og lig- Ingen indsats, OSD
VAD nende: BTEX pga. risikovur-
BYGADE (sum): Jord dering
BTEX'er og lig-

nende: Benzen:
Jord

BTEX'er og lig-
nende: Toluen:
Jord

BTEX'er og lig-
nende: Xylen:
Jord

Olie-benzin: Ben-
zin: Jord
Olie-benzin:
BTEX (sum): Jord
Olie-benzin: C10-
C25 kulbr.frakt:
Jord

Olie-benzin: C5-
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C10 kulbr.frakt:
Jord
725-00110 STEN- Vi - Undersagelse, OSD
VAD indledende (V2)
MURER-
RERFOR
FORRET
RET-
NING
725-00001 GLES- V2 Andre metaller: Undersgagelse, OSD
BORG Lossepladsperko- | videreg., grund-
LOSSE- lat: Grundvand vand, hej
PLADS
Lossepladsperko-
lat: Losseplads-
perkolat: Grund-
vand
707-00079 | Trans- Vi - Undersggelse, OSD Orbak
former- indledende (V2)
stationer
Nord-
djurs 4
725-00154 CKT.CH | V1 - Undersggelse, OSD
ASSIS indledende (V2)
OG KAR-
KAR-
ROSSE-
RI
747-00054 | LOVEN- | V2 Pesticider: Pesti- Ingen indsats, OSD
HOLM cider, sum: Jord ikke omfattet af
SKOVD., off. indsats
RASTOF-
STOF-
GRAV
721-00246 Bog- Va2 Olie-benzin: Fy- Ingen indsats, OSD
strupvej ringsolie: Grund- | pga. afvaerge
50 - Vil- vand
laolie- Olie-benzin: Fy-
tank ringsolie: Jord
721-00114 NIM- Vi - Undersggelse, 0OSD Koed-
TOFTE indledende (V2) Sundby
BRUGS-
FOR-
ENING
721-00097 NIM- Vi - Undersggelse, OSD
TOFTE indledende (V2)
AUTO
721-00118 Testrup- | Vi - Undersogelse, OSD
vej 11 indledende (V2)
721-00071 OST- Vi Olie-benzin: Olie: | Undersagelse, OSD
JYSK Jord indledende (V2)
ANDEL
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735-00029 | LY- Vi - Undersgagelse, OSD Lystrup
STRUP- indledende (V2) Strand
VEJ
725-00050 | RAM- Va2 Olie-benzin: C10- | Undersggelse, OSD Ramten
TEN C25 kulbr.frakt: videreg., grund-
BRUGS Jord vand, lav
Olie-benzin: C25-
C35 kulbr.frakt:
Jord
Olie-benzin: C5-
C10 kulbr.frakt:
Jord
Olie-benzin: Fy-
ringsolie: Jord
Olie-benzin: Olie-
produkter: Jord
725-00233 HULDRE | V2 Olie-benzin: Olie: | Undersagelse, OSD Skiffard
DRE- Grundvand videreg., grund-
MOSE- Olie-benzin: Olie: | vand, mellem
VEJ 4, Jord
RAM- Olie-benzin: Fy-
TEN ringsolie: Jord
721-00085 MIDT- Vi - Undersgagelse, OSD Sivested
DJURS indledende (V2)
TRAK-
TORLA-
GER
721-00083 NIM- Vi - Undersgagelse, OSD Koed-
TOFTE indledende (V2) Sundby
MASKIN
SKIN-
STATI-
ON
721-00169 STATI- Va2 Andre metaller: Ingen indsats, 0OSD Koed-
ONSVEJ Lossepladsperko- | pga. risikovur- Sundby
25 lat: Grundvand dering
Lossepladsperko-
lat: Losseplads-
perkolat: Grund-
vand
Andet: Jord
Andre metaller:
Lossepladsperko-
lat: Jord
Andre metaller:
Zink: Jord
Lossepladsperko-
lat: Losseplads-
perkolat: Jord
Tjeere: Tjaere: Jord
Tungmetaller:
Tungmetaller
721-00026 NIM- V2 Olie-benzin: Olie- | Ingen indsats, OSD Koed-
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TOFTE produkter: Jord pga. afvaerge Sundby
FJERN- Tungmetaller:
VARME Kviksglv: Jord
721-00023 Stjerne- Va2 Klorerede oplos- Ingen indsats, OSD Koed-
renseriet ningsmidler: pga. afvaerge Sundby
Tetrachlorethylen
(PCE): Grundvand
Klorerede oplos-
ningsmidler:
Trichlorethylen
(TCE): Grund-
vand
Klorerede oplas-
ningsmidler:
Tetrachlorethylen
(PCE): Jord
BTEX'er og lig-
nende: Benzen:
Poreluft
Klorerede oplaos-
ningsmidler:
Chloroform: Pore-
luft
735-00150 BAKKE- | Vi - Undersgagelse, Vivild
GARDS- indledende (V2)
VEJ 8-10
735-00131 BUNKE- | V1 - Undersgagelse, Vivild
DALS- indledende (V2)
VEJ 2,
TAXI OG
TUR.
735-00129 | ARHUS- | V1 - Undersggelse, Vivild
VEJ 3 indledende (V2)
735-00017 HOJ- Vi - Undersggelse, Vivild
GARDS- indledende (V2)
VEJ
735-00062 | SONDER | Vi1 Andet: Jord Undersgagelse, Vivild
DER- indledende (V2)
MARKS-
VEJ,
VARME-
VARK
735-00025 LANG- Vi - Undersagelse, Vivild
GADE, indledende (V2)
VIVILD
747-00203 REI- Vi - Undersagelse, Auning
MERS- indledende (V2) Vandveerk,
VEJ, Skovdalsv.
SKYDE-
BANE
707-00019 Villaolie- | V2 Olie-benzin: Olie: | Ingen indsats, Tajstrup-
tank Lo- Jord ikke omfattet af vejens
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ven- off. indsats
holmvej
6

735-00103 TOJ- Vi - Undersagelse, Tajstrup-
STRUP- indledende (V2) vejens
VEJ 35

735-00110 TOJ- Vi - Undersagelse, Tajstrup-
STRUP- indledende (V2) vejens
VEJ 31

735-00099 | HO- Vi - Undersgagelse, Tajstrup-
VEDGA- indledende (V2) vejens
DEN 132

735-00027 | BUEVEJ | V1 - Undersagelse, Tajstrup-
8 indledende (V2) vejens

735-00100 STALVEJ | V1 - Undersgagelse, Tajstrup-
1 indledende (V2) vejens

721-00078 | Vogn- Vi - Ingen indsats, Skiffard
mand ikke omfattet af
Jorgen off. indsats
Andersen

725-00097 | MASKIN | Vi1 - Ingen indsats, Orbaek
SKIN- ikke omfattet af
FABRIK, off. indsats
INDU-
STRIVEJ

725-00034 | ORUM, Vi - Undersggelse, Orbaek
HOVED- indledende (V2)
VEJ

725-00024 | KNIVEJ | V1 - Undersgagelse, Orbak
4 indledende (V2)

725-00003 | GL.LAN | V2 - Ingen indsats, Fannerup
DEVEJ, ikke omfattet af
KNI off. indsats

725-00123 DJURS Vi - Undersggelse, Fannerup
TURIST- indledende (V2)
FART

725-00093 | AUTO- Vi - Undersagelse, Fannerup
VARK- indledende (V2)
STED,
KANAL-
VEJ

725-00104 AUTO- Vi - Undersagelse, Fannerup
OPHUG, indledende (V2)
GAM-
MELVEJ

725-00059 | FANNE- | Vi - Undersagelse, Fannerup
RUP indledende (V2)
MEJERI,
KANAL-
VEJ

747-00094 | HO- Va2 Olie-benzin: Die- Ingen indsats, Oster
VEDGA- selolie: Jord pga. risikovur- Alling
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DEN 37

Olie-benzin: Olie-
produkter: Jord

dering

707-00142

Villaolie-
tanksag

Va2

Olie-benzin: Fy-
ringsolie: Jord
Olie-benzin: Fy-
ringsolie: Poreluft

Ingen indsats,
pga. afvaerge

Vester
Alling

747-00082

LIME-
VEJ 5

Vi

Undersagelse,
indledende (V2)

Vester
Alling

733-00017

DK,

DERS-
VEJ

Va2

Olie-benzin: C10-
C25 kulbr.frakt:
Jord

Olie-benzin: Die-
selolie: Jord
Olie-benzin: Olie-
produkter: Jord
BTEX'er og lig-
nende: Benzen:
Poreluft

Diverse alifatiske
forbindelser: Ali-
fatiske kulbrint.:
Poreluft

Ingen indsats,
pga. undersogel-
se

Vester
Alling

733-00123

KIRKE-
BAKKEN
10

V2

Olie-benzin: Tkke
oplyst

Andre metaller:
Zink: Jord
BTEX'er og lig-
nende: BTEX
(sum): Jord
Olie-benzin: Ben-
zin: Jord
Olie-benzin:
BTEX (sum): Jord
Olie-benzin: Olie-
produkter: Jord
Tjeere: Po-
lyc.arom.kulbr.PA
H: Jord

Tjeere:
Benz[a]pyren:
Jord
Tungmetaller:
Tungmetaller:
Jord

Ingen indsats,
pga. risikovur-
dering

Hvilsager

733-00054

HYA-
CINTVEJ
14, HAL-
LING

Va2

Andre metaller:
Zink: Jord
Olie-benzin: Olie-
produkter: Jord
Tjeere: Po-
lyc.arom.kulbr.
PAH: Jord

Tjaere: Tjere: Jord
Tungmetaller:

Ingen indsats,
pga. risikovur-
dering

Halling,
Skader
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Tungmetaller:
Jord

Tungmetaller:
Zink: Jord
Tungmetaller:
Bly: Jord
733-00172 TOFTA- Vi - Undersgagelse, Skader
GERVEJ indledende (V2)
30
733-00060 | SONDER | Vi - Ingen indsats, Rigtrup,
DER- ikke omfattet af Skader
SKOV- off. indsats
VEJ 35
709-00265 | Halling- Va2 Olie-benzin: Jord | Undersagelse, Skader,
vej 4, videreg., inde- Rigtrup
8370 klima, hgj
Hadsten
709-00208 | BAVNE- | Vi - Undersggelse, OSD Hadsten
HOJVEJ indledende (V2) Vandvaerk
136 Bavnehgj-
vej, Had-
sten Vand-
veerk Sel-
ling
751-01291 ENGSKO | Vi1 - Undersgagelse, Vosnees-
VVEJ indledende (V2) gérd Vand-
vaerk
751-00957 GRENA- | Viog Olie-benzin: Undersggelse, Vosnées-
VEJ 673 V2 Grundvand indledende (V2) gard Vand-
Olie-benzin: Jord vaerk
751-02135 GART- Vi Andre: Jord Undersgagelse, Vosnas-
NERHA- Olie-benzin: Jord | indledende (V2) gard Vand-
VEN 15 Olie-benzin: Olie: veerk
Jord
733-00062 | ESTRUP | V1 - Ingen indsats, Seby
VEJ 17 ikke omfattet af
off. indsats
751-00976 ESSO, Va2 Olie-benzin: Jord | Undersogelse, Mejlby
MEJL- Olie-benzin: Olie- | videreg., grund- Vandveerk
BYVEJ produkter: Jord vand, lav Helbovej,
Mejlby
Vandveerk
Mejlbyvej
751-05181 MEJL- Vi - Undersogelse, Mejlby
BYVEJ indledende (V2) Vandvark
689A Helbovej,
Mejlby
Vandveerk
Mejlbyvej
751-02880 | MEJL- Vi - Undersagelse, Mejlby
BYVEJ indledende (V2) Vandvaerk
690A Helbovej,
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Mejlby
Vandveerk
Mejlbyvej
751-07137 SPOR- Va2 Olie-benzin: Ben- | Ingen indsats, Mejlby
RING- zin: Jord pga. risikovur- Vandveerk
VEJ 1 Olie-benzin: Olie- | dering Helbovej,
produkter: Jord Mejlby
Vandveerk
Mejlbyvej
751-00198 MEJL- Vi - Undersgagelse, OSD
BYVEJ indledende (V2)
656
751-04423 BOG- Vi - Undersagelse, OSD Hérup
GILDSV indledende (V2)
EJ 50A
751-00004 TINGH@ | V2 - Ingen indsats, OSD
JVEJ, pga. risikovur-
HESSEL- dering
SEL-
BALLE
751-05876 TINGHO | V1 - Undersgagelse, OSD
JVEJ 36 indledende (V2)
751-06293 LY- Vi - Undersggelse, OSD
STRUP indledende (V2)
CEN-
TERVEJ
85
751-00079 SMEDE- | V2 - Ingen indsats, OSD Hjortshgj
BAKKEN pga. risikovur- Stationsby,
3 dering Gl. Hjorts-
hgj, Ega
751-03524 SMEDE- | Vi - Undersggelse, OSD Hjortshgj
BAKKEN indledende (V2) Stationsby,
1 Gl. Hjorts-
hgj
751-04006 | VIRUP- Va2 Olie-benzin: Jord | Ingen indsats, 0OSD Hjortshgj
VEJ 2 Olie-benzin: Olie- | pga. risikovur- Stationsby,
produkter: Jord dering Gl. Hjorts-
Tungmetaller: hej
Tungmetaller:
Jord
Tungmetaller:
Bly: Jord
Tungmetaller:
Cadmium: Jord
751-00920 | Auto- Vi Olie-benzin: Jord | Ingen indsats, OSD Hjortshgj
vaerksted Olie-benzin: Olie- | pga. undersogel- Stationsby
/ ser- produkter: Jord se
vicessta- Olie-benzin: Olie:
tion Jord
751-07488 ASMUS- | V2 Olie-benzin: Olie: | Undersagelse, OSD Hjortshgj
VEJ Jord videreg., grund- Stationsby
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1A, HJOR Olie-benzin: Olie- | vand, lav
TSHOJ produkter: Jord
751-01412 GRENA- | V1 Olie-benzin: Ikke | Undersagelse, OSD Logten-
VEJ oplyst indledende (V2) Skedstrup
Vandvaerk
— Vor, Fol-
le Strands
751-00930 GRENA- | Va2 Olie-benzin: Die- Undersagelse, OSD Logten-
VEJ 780- selolie: Jord videreg., inde- Skedstrup
782 Olie-benzin: Olie: | klima, lav Vandvaerk
Jord Undersgagelse, — Vor, Fol-
Tjaere: Po- videreg., grund- le Strands
lyc.arom.kulbr. vand, lav
PAH: Jord Undersggelse,
Tjeere: videreg., kon-
Benz[a]pyren: taktrisiko, lav
Jord
Tungmetaller:
Bly: Jord
Tungmetaller:
Cadmium: Jord
751-01198 GRENA- | v2 Olie-benzin: Jord | Ingen indsats, OSD Logten-
VEJ Olie-benzin: Olie- | pga. risikovur- Skedstrup
produkter: Jord dering Vandveerk
Tjaere: Po- — Vor, Fol-
lyc.arom.kulbr. le Strands
PAH: Jord
Tjeere:
Benz(a)pyren:
Jord
751-02223 | GRENA- | V1 - Ingen indsats, 0SD Logten-
VEJ 751 MBL, Kommu- Skadstrup
nal Vandveaerk
- Vor, Fol-
le Strands
751-00732 LAND- Vi - Undersggelse, 0SD Studstrup,
LYST, indledende (V2) Logten-
VARME- Skadstrup
VARK Vandvaerk
— Vor, Fol-
le Strands
751-00958 B.P, Vi - Undersagelse, OSD Studstrup,
GRENA- indledende (V2) Logten-
VEJ 742 Skadstrup
Vandveerk
— Vor, Fol-
le Strands
751-00552 Olieforu- | Va2 Olie-benzin: Fy- Ingen indsats, OSD Studstrup
rening ringsolie: Jord pga. risikovur-
dering
751-02135 GART- Vi Andre: Jord Undersgagelse, OSD
NERHA- Olie-benzin: Jord | indledende (V2)
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VEN 15 Olie-benzin: Olie:
Jord
751-00957 GRENA- | Viog Olie-benzin: Undersagelse, OSD
VEJ 673 | V2 Grundvand indledende (V2)
Olie-benzin: Jord
751-01291 ENGSKO | Vi1 - Undersgagelse, OSD
VVEJ indledende (V2)
751-05034 KLOVER | Vi1 - Undersagelse, OSD
VER- indledende (V2)
VANGEN
108
751-00733 STATI- Vi - Undersagelse, OSD
ONSSTI- indledende (V2)
EN,
VARME-
VARK
751-00826 DSB, Vi - Undersggelse, OSD
OMLAS- indledende (V2)
LAS-
NINGS-
AREAL
751-07480 FORBIN- | V2 Tungmetaller: Ingen indsats, OSD
BINDEL- Tungmetaller: ikke omfattet af
DEL- Jord off. indsats
SESVEJ
oG
RUNDK.
751-06187 | GRENA- | V1 - Undersggelse, 0SD
VEJ 641 indledende (V2)
751-04670 GRENA- | V2 Olie-benzin: Jord | Ingen indsats, 0OSD
VEJ 631B Olie-benzin: Olie- | MBL, Kommu-
produkter: Jord nal
751-02879 MEJL- Vi - Undersgagelse, OSD
BYVEJ indledende (V2)
200
739-00089 | RYOM- Vi - Ingen indsats, Folle
VEJ ikke omfattet af Strands
off. indsats
739-00169 BROM- Va2 Olie-benzin: Jord | Ingen indsats, Folle
BARVEJ Olie-benzin: Olie- | pga. risikovur- Strands
1 produkter: Jord dering
739-00010 RYOM- Va2 - Ingen indsats, Thorsager
VEJ pga. risikovur- GL
dering
739-00006 | THORS- | V2 Olie-benzin: Olie- | Undersogelse, Thorsager
GADE 54 produkter: Jord videreg., kon- GL
Tungmetaller: taktrisiko, hgj
Tungmetaller:
Jord
BTEX'er og lig-
nende: Benzen:
Poreluft
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733-00116 EBEL- Va2 Olie-benzin: Ingen indsats, OSD
TOFT- Grundvand pga. risikovur-
VEJ 117 Tjeere: Tjere: Jord | dering
Tungmetaller:
Tungmetaller:
Jord
733-00197 EBEL- Va2 Olie-benzin: Ben- | OM, benzinsalg | OSD
TOFT- zin: Jord
VEJ 108
706-00001 | Balskov- | V2 Olie-benzin: Fy- Ingen indsats, Ugelbglle
hgjvej 2, ringsolie: Jord pga. afvaerge
Morke -
Villaolie-
tank
733-00069 | GLIS- Vi - Undersgagelse, 1/S Bgjen-
MOSE- indledende (V2) Syvveje
VEJ 22
733-00222 | LYK- Vi - Ingen indsats, Morke Sta-
KENVEJ MBL, Kommu- tionsby
2 nal
733-00014 Q8, Va2 Olie-benzin: Die- Ingen indsats, Morke Sta-
EBEL- selolie: Jord pga. afveerge tionsby
TOFT- Olie-benzin: Olie:
VEJ Jord
733-00021 EBEL- Vi - Undersgagelse, Morke Sta-
TOFT- indledende (V2) tionsby
VEJ
733-00040 | PARK- Vi - Undersggelse, Morke Sta-
VEJ, indledende (V2) tionsby
VARME-
VARK
733-00218 OSTER- Va2 Olie-benzin: Olie- | Undersagelse, Morke Sta-
VEJ 6 produkter: Jord videregaende tionsby
Tjeere: Po-
lyc.arom.kulbr.
PAH: Jord
Tjeere:
Benz[a]pyren:
Jord
Tjeere:
Dibenz(ah)anthra
cen: Jord
Tungmetaller:
Tungmetaller:
Jord
733-00117 EBEL- Va2 Olie-benzin: Olie: | Ingen indsats, Maorke Sta-
TOFT- Grundvand pga. afvaerge tionsby
VEJ 4 BTEX'er og lig-

nende: Benzen:
Jord

Olie-benzin: Olie:
Jord
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Olie-benzin: Olie-
produkter: Jord
Tungmetaller:
Tungmetaller:
Jord
Klorerede oplas-
ningsmidler:
Tetrachlorethylen
(PCE): Poreluft
Olie-benzin: Olie:
Poreluft
733-00055 | A/SKFK | V1 - Ingen indsats, Morke Sta-
BENZIN- MBL, Kommu- tionsby
ZIN- nal
SALG
733-00078 | A/SKFK | V1 - Ingen indsats, Morke Sta-
BENZIN- MBL, Kommu- tionsby
ZIN- nal
SALG
733-00181 STATI- Vi - Ingen indsats, Morke Sta-
ONSVEJ ikke omfattet af tionsby
18 off. indsats
733-00038 | STATI- Va2 Olie-benzin: Olie- | Ingen indsats, Morke Sta-
ONSVEJ produkter: Jord ikke omfattet af tionsby
off. indsats
733-00015 UNO-X, | V2 Olie-benzin: C10- | Ingen indsats, Mgrke Sta-
RAN- C25 kulbr.frakt: pga. afvaerge tionsby
DERS- Jord
VEJ Olie-benzin: C25-
C35 kulbr.frakt:
Jord
751-00084 | SEGALT- | V2 Andre metaller: Ingen indsats, 0OSD Rodskov-
GALT- Selv: Jord pga. risikovur- Eskerod
VEJ Andre metaller: dering
Zink: Jord
Tungmetaller:
Zink: Jord
Tungmetaller:
Tungmetaller:
Jord
Tungmetaller:
Bly: Jord
Tungmetaller:
Cadmium: Jord
751-00197 VORRE- | V2 Olie-benzin: Jord | Undersogelse, 0OSD Logten
VEJ Olie-benzin: Olie- | Indl., grund- Skadstrup
produkter: Jord vand, hej Vandveerk
Tjeere: Tjaere: Jord | Afveerge, kon- AMBA,
Tjeere: taktrisiko Logten-
Benz[a]pyren: Skadstrup
Jord Vandveerk
Tjeere: - Vor
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Dibenz(ah)anthra

cen: Jord
Tungmetaller:
Bly: Jord
Tungmetaller:
Cadmium: Jord
Tungmetaller:
Tungmetaller:
Jord
BTEX'er og lig-
nende: Benzen:
Poreluft
751-00102 BEND- Vi - Undersgagelse, OSD Studstrup,
STRUP- indledende (V2) Logten
VEJ Skedstrup
Vandveerk
AMBA,
Folle
733-00002 | KRAJ- Va2 Andre metaller: Undersggelse, OSD
BJERG, Lossepladsperko- | videreg., miljo-
SONDER lat: Grundvand hensyn, lav
DER- Lossepladsperko-
HOLM lat: Losseplads-
perkolat: Grund-
vand
Andre metaller:
Lossepladsperko-
lat: Jord
Lossepladsperko-
lat: Losseplads-
perkolat: Jord
733-00191 SONDER | V2 BTEX'er og lig- Ingen indsats, 0OSD Ugelbolle,
DER- nende: Benzen: pga. risikovur- Tendrup
HOLM- Grundvand dering
VEJ, Olie-benzin: Ben-
Lindavej zin: Jord
Olie-benzin: Olie:
Jord
Olie-benzin: Olie-
produkter: Jord
733-00084 | HORN- Vi - Undersggelse, OSD Ugelbolle,
BJERG- indledende (V2) Tendrup
VEJ 98
751-04281 BALS Vi - Undersagelse, OSD Hornslet
MARK 2 indledende (V2)
733-00229 | Borupvej [ V2 BTEX'er og lig- Ingen indsats, OSD
50, nende: Benzen: pga. risikovur-
Hornslet Grundvand dering
BTEX'er og lig-
nende: Toluen:
Grundvand
BTEX'er og lig-

nende: Xylen:
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Grundvand
Olie-benzin: Olie-
produkter:
Grundvand
Olie-benzin: Fy-
ringsolie: Grund-
vand
BTEX'er og lig-
nende: Benzen:
Jord
Olie-benzin: Fy-
ringsolie: Jord
Olie-benzin:...
733-00005 | TEGL- Vi - Undersggelse, OSD
VANGS- indledende (V2)
VEJ 77
733-00226 Losse- Va2 Andet: Jord Ingen indsats, Ugelbglle
plads ikke omfattet af
Sdr.mose off. indsats
vej
733-00045 | HORN- Va2 Olie-benzin: Olie- | Ingen indsats, Ugelbglle
SLET produkter: Jord ikke omfattet af
GRUS- off. indsats
GRAV
733-00113 SORTE- Vi - Undersggelse, Ugelbolle,
VEJ 30, indledende (V2) Tendrup
40
733-00001 SORTE- Vi - Undersggelse, Ugelbolle,
VEJ 32 indledende (V2) Tendrup
733-00043 | HORN- Vi Olie-benzin: Olie: | Undersagelse, Ugelbolle,
BJERG- Jord indledende (V2) Tendrup
VEJ 17
733-00174 HORN- Vi - Undersggelse, Tendrup
BJERG- indledende (V2)
VEJ 19
733-00053 | SLET- Vi Olie-benzin: Jord | Undersagelse, Tendrup
TEN 19 Olie-benzin: Olie: | indledende (V2)
Jord
733-00064 | RAVN- Vi - Ingen indsats, Tendrup
HOJVEJ ikke omfattet af
15 off. indsats
733-00098 | RAVN- Vi - Ingen indsats, Tendrup
HOJVEJ ikke omfattet af
1 off. indsats
733-00153 SORTE- [ V1 - Undersagelse, Tendrup
VEJ 8 indledende (V2)
733-00065 | HORN- Vi - Undersggelse, Tendrup
BJERG- indledende (V2)
VEJ 7
733-00077 SORTE- | Vi - Undersgagelse, Tendrup
VEJ 28 indledende (V2)
733-00114 HORN- V2 Olie-benzin: Olie- | Undersggelse, Tendrup
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BJERG-
VEJ 10

produkter: Jord
Tjeere: Po-

videreg., grund-
vand, lav

lyc.arom.kulbr.
PAH: Jord
Tjeere:
Benz[a]pyren:
Jord
Tungmetaller:
Bly: Jord
Tungmetaller:
Cadmium: Jord
Tungmetaller:
Kobber: Jord
BTEX'er og lig-
nende: Benzen:
Poreluft
Olie-benzin: Olie-
produkter: Pore-
luft

Olie-benzin: Olie:
Grundvand
BTEX'er og lig-
nende: Benzen:
Jord

Olie-benzin: Olie:
Jord

Olie-benzin: Olie-

produkter: Jord

SORTE- | V2
VEJ 27

733-00137 Undersogelse, Tendrup
videreg., grund-

vand, lav

5.3.2 @vrige forureningskilder
Udover de kortlagte jordforureninger er der en raekke gvrige potentielle kilder til grundvandsforurening.

Spildevandsanlaeg

Spildevandsanlag, spildevandstanke og spildevandsledninger kan udgere en forureningsrisiko for grundvandet.
Spildevandet fra de kloakerede dele af omradet ledes til de kommunale renseanlag. Spildevandsledninger fra
huse til renseanlaeg kan give forurening med miljofremmede stoffer og bakterier, hvis ledningerne er gamle og
uteette. I det abne land har flere ejendomme nedsivningsanleeg. Der er risiko for, at miljgfremmede stoffer og
bakterier herfra ender i grundvandet. Isaer hvor der er flere nedsivningsanleg i et omréde, kan der vare risiko
for grundvandsforurening.

Sprgjtemidler

Ilandzonen kan der vaere risiko for udvaskning af sprejtemidler og nedbrydningsprodukter heraf fra fladekilder
og iser punktkilder i form af fylde- og vaskepladser. Uhensigtsmaessig indretning af fylde- og vaskepladser kan
resultere i spild af sprgjtemidler. Herudover har gartnerier, frugtplantager og planteskoler ofte et stort forbrug af
spregjtemidler. Gardspladser kan udgere en mulig forureningsrisiko, da der ofte har varet anvendt ukrudtsmid-
ler, ligesom det flere steder har vaeret almindeligt at anvende gérdspladserne som fylde- og vaskeplads.

Der kan der veere risiko for pavirkning fra spragjtemidler fra anvendelse i parcelhushaver, pa sportspladser, kir-
kegarde og golfbaner samt langs jernbaner, stier, veje og andre befastede arealer.
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Indenfor kortleegningsomradet er der analyseret for sprejtemidler i 347 boringer, og der er fund af sprejtemidler
i 50 boringer i seneste analyse, svarende til 14 % af de analyserede boringer. Hertil kommer de boringer hvor der
tidligere har vaeret fund, men som ikke er genfundet i seneste analyse. Der er fund af sprgjtemidler over graense-

vardien i 16 indtag. I ni af tilfaeldene drejer det sig om BAM. Endvidere er der konstateret indhold af phenoxysy-
rerne Dichlorprop og Mechlorprop, samt nedbrydningsprodukter heraf. Pesticidfund i seneste analyse er knyttet
til KSo1, KS03, KSo4 og TKo1. I KSo1 og KSo3 er pesticiderne primert relateret til terreennzre indtag, mens de i
KSo4 og TKo1 er knyttet til dybere indtag.

Vejsalt

Vejsaltning kan pavirke kloridindholdet i grundvandet. I GEUS’s rapport fra 2009 /8/ anfares, at vejsaltning
sandsynligvis pavirker grundvandets kvalitet 1 boringer omkring byer og langs trafikintensive veje, men at der ud
fra det eksisterende datamateriale i Jupiter, kun er et meget begranset antal boringer, hvor vejsalt har medfert
en kloridkoncentration i grundvandet over drikkevandskriteriet. Vejsalt kan udgere en lokal problemstilling i
starre byer og langs trafikintensive veje, der saltets intensivt.

Indtag med klorid over graenseveerdien pa 250 mg/1, ligger spredt i kortlaegningsomradet, men med flest indtag i
de nedre lag (KSo4 og TKo1). Der er 10 indtag (2 %) med indhold af klorid over grenseverdien og 33 indtag (6
%) med indhold af klorid over 100 mg/1. Indtag med indhold af klorid overgranseverdien i TK01, og det indtag
der sidder i KSo5, vurderes alle at veare saltvandspavirkede fra dybden. Indtag i KSo3 med indhold af klorid over
greensevaerdien, vurderes alle at veere overfladerelaterede, mens der bade er dybderelaterede og overfladepévir-
kede indtag i KSo4.

Ubenyttede boringer og breonde

Bregnde og boringer, som ikke er i brug, kan udggre en forureningsrisiko, da de kan transportere forurening fra
jordens overflade ned til grundvandsmagasinet. P4 den made kan miljefremmede stoffer ledes direkte ned i
grundvandet. Brgnde kan desuden vere anvendt til bortskaffelse af affald. De kan derfor udgere en saerlig risiko.
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6. Omradeafgraensning

Den oprindelige udpegning af OSD/OD og NFI er foretaget af Aarhus Amt i regionplanen ud fra daverende eksi-
sterende data. Den nu udferte kortlegning har tilvejebragt ny viden i forhold til den oprindelige udpegning.

I dette kapitel redeggres for justeringen af Omréder med Searlige Drikkevandsinteresser (OSD), Omrader med
Drikkevandsinteresser (OD), og afgreensningen af indvindingsoplande til almene vandverker, nitratfalsomme
indvindingsomrader (NFI) og indsatsomrader (10).

De nitratfelsomme indvindingsomrader (NFI) er afgreenset pa baggrund af vurderingen af grundvandsmagasi-
nernes nitratsrbarhed i OSD og indvindingsoplandene udenfor OSD. Indenfor NFI er afgreenset indsatsomrader
(I0), hvor der er behov for en saerlig indsats i forhold til at beskytte grundvandet i forhold til nitrat.

Ved prasentationen af OSD/OD, indvindingsoplande udenfor OSD, NFI og IO er der angivet en afgraensningspo-
lygon, som angiver det omrade, justeringerne og nye afgrensninger vil geelde indenfor, og hvor de oprindelige
udpegninger samtidig vil blive erstattet.

Alle de naevnte omrader bortset fra indvindingsoplande til almene vandvarker inden for OSD udpeges formelt i
en bekendtgarelse om udpegning og administration af drikkevandsressourcer med hjemmel i vandforsyningslo-
ven. Omraderne vil herefter kunne ses i bekendtgerelsen og pA Danmarks Miljeportal.

6.1 Indvindingsoplande
Med udgangspunkt i den opstillede grundvandsmodel, se afsnit 4.3, er indvindingsoplandene til de almene
vandvaerker beregnet og optegnet. Indvindingsoplandet er det areal pé jordoverfladen hvorunder grundvandet

kan stremme hen til den givne indvindingsboring.

Til bekendtggrelsen om udpegning og administration af drikkevandsressourcer udpeges kun de indvindingsop-
lande til almene vandveerker som helt eller delvist er beliggende uden for OSD.

I grundvandsmodellen er der gennemfort en partikelbanesimulering, hvor partikler placeret i indvindingsborin-
gerne er sporet baglaens til grundvandsspejlet neer terren. Indvindingsoplandene er efterfelgende optegnet som
yderkanten af partikelbanerne tillagt en buffer pa 100 m. Endvidere er vandvarksboringernes 300 zone medteg-

net i oplandet. For de naermere detaljer om optegningen af indvindingsoplandene henvises til afsnit 4.3.

Indvindingsoplandene fremgér af Figur 6-1.

Redeggorelse for GKO Djurs Vest

133



A N = ]
Vinstrup | '\ Vg Rty : /=
knejsted N Raby Kg

by
| Blenstrup}

Tre& Mollehugt

pntrup

Lennaf

\ &
Hevipgholm'
AuanehopfO»

I
g

*PDrastrup
Keer

angkastrup'*n;

m—/" $\Sobyglid
) { N\
Sehoim | \

S f” :
=t/ o 4 (yrepa

e ¥iiblendrid
HADSTEN

ersiey =

o
=\ Sellings
NTastrupy

A0 Strand estehave
[ Logten Bugt .

jammel Lagten s

‘.15

Egens Vig

Kalo Slot

=~
Brmbierg mﬂ\le Stubbe S¢

N~
N

KALO VIG

ptudstrup

O dstupvarkat

Biczering Strand Rolsoghrd

Nesssel i
Kilometer
Bhoved
Knebel Vig
Knebel Frogatten Jylighd
Eb

=33 peDeiret eltoft

@® Vandvaerksboring |:| Indvindingsoplande

E Afgraensningspolygon E Kommunegreense

Figur 6-1 Indvindingsoplande for vandvaerkerne i Djurs Vest Kortlegningsomrade.

Der er samtidig med beregningen af indvindingsoplandene foretaget en beregning af de grundvandsdannende
oplande til vandvaerkerne vha. den opstillede grundvandsmodel, se afsnit 4.3 eller /14/, der neermere redeger for
grundvandsmodellen og disse beregninger.

6.2 Omrader med szrlige drikkevandsinteresser (OSD) og omrader med drikke-
vandsinteresser (OD)

I forbindelse med kortleegningen i Djurs Vest kortleegningsomréde er der opnéet en storre viden om omradet,
der har medfert, at omrideafgraensningerne er vurderet i forhold til den nye viden. Vurderingen er udfert pa
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baggrund af den nye viden om udbredelse af grundvandsmagasiner og stremningsforhold i disse magasiner. Dis-
se vurderinger af de tidligere udpegede OSD-omréader har fort til folgende resultater:
e Der findes udbredte grundvandsmagasiner indenfor OSD
e Der foregir en betydelig grundvandsdannelse indenfor OSD og der findes en betydelig grundvands-
strgmning i OSD og ud af OSD (der forekommer ikke eller kun i meget usikkert omfang grundvands-
stremning ind i OSD).

Der er ligeledes ikke @endret i afgraensningen af OD i kortlaegningsomradet.

Det sdledes geldende OSD fremgér af Figur 6-2. OSD udger 269 km?2.

Tred Mollebugt

5
Kilometer

Fregatien Jylghd S8
Ebeltoft]

D Afgraensningspolygon

E Kommunegraense

Figur 6-2 Geldende OSD samt OD ved Djurs Vest Kortlaegningsomride
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6.3 Nitratfelsomme indvindingsomrader (NFI)

Med udgangspunkt i kortleegningen afgraenses nitratfslsomme indvindingsomréder, hvor grundvandsmagasi-
nerne er sarbare overfor nitrat indenfor OSD og almene vandforsyningers indvindingsoplande udenfor OSD.

Afgrensningen af nitratfolsomme indvindingsomrader tager udgangspunkt i Miljostyrelsens zoneringsvejled-
ning /d/ og Naturstyrelsens notat om sarbarhedsvurdering og udpegning af nitratfelsomme indvindingsomrader
og indsatsomrader/e/. Nitratfelsomme indvindingsomrader afgranses, hvor grundvandmagasinet har stor eller
nogen nitratsarbarhed, og hvor der samtidig sker grundvandsdannelse afgraenses som udgangspunkt nitratfel-
somme indvindingsomrader, men der foretages dog en konkret vurdering af behovet for afgreensning. Der af-
grenses ikke nitratfglsomme indvindingsomrader hvor grundvandsmagasinet har lille nitratsarbarhed.

Omrader med grundvandsdannelse er vurderet og prasenteret i kapitel 4, afsnit 4.3 (hydrologiske forhold),
mens de grundvandskemiske forhold, herunder nitratindhold er tolket og praesenteret i kapitel 4, afsnit 4.4
(grundvandskemi). Endelig er der i kapitel 4, afsnit 4.5 foretaget en sdrbarhedszonering af de primere magasi-
ner jf. /d/.

P34 Figur 6-3 er nitratsdrbarhedszoneringen vist sammen med omrader hvor der ikke sker grundvandsdannelse.

De grundvandskemiske forhold indgar allerede i sdrbarhedszoneringen. Se ogsé kapitel 4, Figur 4-52 til Figur
4-56.
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Figur 6-3 Sérbarhedszonering og omréder uden grundvandsdannelse.

Af Figur 6-3 fremgar det, at der sker grundvandsdannelse i stort set alle de dele af OSD og indvindingsoplande
udenfor OSD. Omrader uden grundvandsdannelse findes bade pa steder hvor indvindingsmagasinet har nogen
og stor nitratsarbarhed samt pé steder hvor indvindingsmagasinet har lille nitratsarbarhed. Der findes mindre
omrader uden grundvandsdannelse i stort set alle indvindingsoplande.

Som det fremgar, er indvindingsmagasinerne i dele af kortleegningsomradet vurderet til at have nogen eller stor
nitratsarbarhed. Indenfor OSD er disse omrader alle afgrenset som nitratfglsomme indvindingsomrader safremt
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der sker grundvandsdannelse. Indenfor OSD vurderes sarbarheden ud fra det gverste primaere magasin i OSD og
ikke ud fra boringen til indvindingsoplandet. Kun for de indvindingsoplande, der ligger udenfor OSD og i maga-
siner over det gverste primere magasin i OSD vurderes ud fra det magasin der indvindes fra. For den del af et
indvindingsopland der udenfor OSD vurderes sarbarheden ud fra det magasin der indvindes fra. I folgende seks
indvindingsoplande som béde ligger indenfor og udenfor OSD er der afgranset NFI udenfor OSD, selv om
grundvandskemien peger pa lille nitratsirbarhed,

o Fjellerup Vandverk
Hegedal Strands Vandvaerk
Karlby Vandveerk I/S
Koed-Sundby Vandvaerk
Sivested Vandvaerk
Tajstrupvejens vandvark
Vivild Vandveerk

O O O O O ©O

I fire indvindingsoplande udenfor OSD, er der med henvisning til de grundvandskemiske forhold, der i overve-
jende grad viser reducerede forhold (vandtype C og D), vurderet at veere en god nitratreduktionskapacitet pa
trods af, at der er mindre end 15 meter maettet ler over magasinet. Pa den baggrund er det alene de dele af ind-
vindingsmagasinet i disse fire oplande, der har stor nitratsarbarhed, jf. Figur 4-56, der afgreenses som nitratfol-
somt indvindingsomrade. Dvs. at der i omréder indenfor disse indvindingsoplande med nogen nitratsarbarhed
ikke afgraenses NFI. Der er tale om indvindingen til:

o Seby Vandverk A.m.b.a.

o Vester Alling Vandvark

o Udbyhgj Vandvark

o Uggelhuse Ost Vandveerk I/S

Herudover kan der veere tilfzelde hvor grundvandskemien viser lille nitratsrbarhed indenfor et opland, men
hvor der alligevel er afgraenset nitratfelsomme indvindingsomrader. Dette skyldes at mange af indvindingsop-
landene overlapper hinanden, og der séledes kan vare indvinding til et andet vandveerk i mere terraenneere lag
der er styrende for om der afgraenses NFI.

I de resterende oplande med nogen nitatsirbarhed og hvor der sker grundvandsdannelse er der vurderet at skul-
le afgraenses nitratfelsomme indvindingsomréder. Flere steder ses stigende sulfatindhold, som er vurderet at
stamme fra nedbrydning af nedsivende nitrat ved pyritoxidation. Den resterende nitratreduktionskapacitet kan
derfor veere lille.

P& Figur 6-4 er vist de nitratfglsomme indvindingsomréder sammen med de tidligere nitratfelsomme indvin-
dingsomréder. Der er taget udgangspunkt i sarbarhedszoneringen i omrader med grundvandsdannelse.
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Figur 6-4 Nitratfelsomt indvindingsomrade og tidligere nitratfelsomt indvindingsomréde.

I forbindelse med grundvandskortleegningen er mindre dele af indvindingsmagasinerne vurderet til at have stor
sérbarhed i forhold til tidligere sdrbarhedsvurderinger. P4 den baggrund er store dele af det nordestlige OSD ik-
ke afgraenset som nitratfelsomt indvindingsomréde. Det samme gor sig geeldende i det mest nordvestlige og det
sydligste OSD, hvor der kun er afgraenset nitratfalsomme indvindingsomrader i smé omréder. I indvindingsop-
lande udenfor OSD (specielt i den sydvestlige del) er der derimod afgraenset stgrre omrider som nitratfelsomme
indvindingsomrader i forbindelse med denne kortleegning end tidligere.

I nedenstéende figur (Figur 6-5) er gaeldende nitratfelsomindvindingsomréde béde udenfor og indenfor af-
greensningspolygonet. Dvs. de viste nitratfalsommeindvindingsomrader udenfor afgraensningspolygonet stam-
mer fra den geldende bekendtgarelse, udarbejdet i 2015. Mens nitratfelsomme indvindingsomréder indenfor
afgraensningspolygonet, samt for Randers Syd Kortleegningsomrader er afgraenset i denne kortleegning.
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6.4 Indsatsomrader (I10)

Indenfor de nitratfelsomme indvindingsomrader afgraenses indsatsomréder, hvor en sarlig indsats er nodvendig
for at opretholde en god grundvandskvalitet i forhold til nitrat. Afgraensningen sker pa baggrund af en konkret
vurdering af arealanvendelsen, forureningstrusler og den naturlige beskyttelse af grundvandsressourcerne.

Sterre sammenhangende omrader med skov, mose, fredning og vidomrade, hvorfra der som udgangspunkt kun
sker en begranset nitratudvaskning, afgraenses ikke som indsatsomrader. Hvis arealanvendelsen eller forure-
ningstruslen pa disse arealer senere &ndres, kan der blive behov for at justere udpegningen.

En stor del af arealanvendelsen i det nitratfelsomme indvindingsomrade udgeres af landbrugsarealer, hvorfra
der er eller potentielt kan vaere en relativt hgj nitratudvaskning. Disse arealer afgreenses som indsatsomrader, da
det vurderes, at der er behov for en serlig beskyttelse med hensyn til nitrat.

Sterre sammenhangende omrader med skov, mose, fredning og vidomréde, hvorfra der som udgangspunkt kun
sker en begranset nitratudvaskning, afgraenses ikke som indsatsomrader. Folgende nationale GIS temaer repree-
senterer omrader, hvor der ikke afgrenses indsatsomrader: Beskyttet natur, By, Fredede omréder, Fredskov,
Réstofomrader, Teknik. Hvis arealanvendelsen eller forureningstruslen pé disse arealer senere &ndres, kan der
blive behov for at justere udpegningen. Fra resultatet af denne udpegning fjernes IO og huller i IO, som er min-
dre end 5 ha. Begrundelsen er, at omrader under 5 ha vurderes er meget besverelige at administrere og derfor
fjernes.

Der er endvidere suppleret med folgende individuelle vurdering:

e  Fredskovsomrider med lang eller ingen omdrift udpeges som udgangspunkt ikke som I0. Fredskov
med kortere omdrift (til juletrzeer eller pyntegront) afgraenses som IO (visuel vurdering af luftfotos).

e Réstofomrader udpeges som udgangspunkt ikke som IO, men i tilfeelde, hvor planlagte rastofomrader
anvendes til landbrugsdrift udpeges disse dog som IO, og i tilfaelde, hvor gravehastigheden er meget
stor udpeges ogsa de aktive graveomrader som I0. I Syddjurs kortleegningsomrade er rastofomréder pa
baggrund af disse retningslinjer afgranset som IO.

e For byomréder preciseres det, at fritidsomrader, befzestede arealer og by ikke udpeges som IO fordi det
vurderes at nitratbelastning ikke udger et problem i disse omrader.

I det nordgstlige omrade (indenfor OSD) er der afgraenset store arealer som indsatsomréder, da der er store are-
aler med NFI i denne del, hvoraf en del er omdriftsarealer. En del af NFI i dette omréde er ikke afgranset som

10 da der store naturarealer i form af fredskov, hvor nitratudvaskningen er begrenset.

I den gvrige del af Djurs Vest kortleegningsomrade er der afgranset I0 mere sporadisk, hvor 10 i overvejende
folger afgraesningen af NFI.

Vurderet ud fra sarbarheden og arealanvendelsen i omradet udger indsatsomraderne de arealer, som er vist pa
Figur 6-6.
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7. Sammenfatning af grund-
vandsmaessige problem-
stillinger

I dette kapitel sammenfattes problemstillinger, som grundvandskortlaegningen har belyst i OSD og indvindings-
oplande udenfor OSD. For almene vandforsyninger er der specifikt givet en sammenfatning i kapitel 7.2. Til det
videre brug af kortleegningens resultater i forbindelse med indsatsplanlaegning henvises til "Vejledning om ind-
satsplaner” /h/. I vejledningens afsnit om foranstaltninger og retningslinjer findes inspiration til valg af indsat-

Ser.
7.1 Problemstillinger i OSD og indvindingsoplande uden for OSD
7.1.1 Nitrat

Der er konstateret forhgjede indhold af nitrat i hele kortleegningsomradet. KSo3 er overvejende nitratholdigt,
dog undtaget det OSD som ligger i det sydligste omrade teet pa Aarhus, hvor nitrat er varierende og ofte ikke fo-
rekommende. I lagene under KLo3 (Kattegatleret), som udgeres af KSo4 (Saale Sand), KSo5 (nedre kvartaere
magasin) og TKo1 (den opsprakkede kalk), er KSo4 og TKo1 nitratholdige i den centrale og nordgstlige del
(herunder det nordgstlige OSD) af omradet og overvejende er nitratfrie i den gvrige del. KSo5 er kun sporadisk
til stede og nitratfrit.

7.1.2 Sprgjtemidler

Der er fundet sprgjtemidler i form af pesticider og nedbrydningsprodukter fra pesticider i omrédet. Der er ana-
lyseret for sprgjtemidler i 347 boringer. Indenfor kortleegningsomradet, er der fund i seneste analyse i 50 indtag,
svarende til 14 % af de analyserede indtag. Af de 50 indtag med indhold af pesticider over detektionsgraensen i
seneste analyse, er der 16, hvor graensevardien pa 0,1 ug/1 er overskredet. BAM er den hyppigste synder med ni
overskridelser af greensevaerdien. Endvidere er der konstateret indhold af phenoxysyrerne Dichlorprop og Me-
chlorprop, samt nedbrydningsprodukter heraf. Pesticidfund i seneste analyse er knyttet til KSo1, KSo3, KSo4 og
TKo1. I KSo1 og KSo3 er pesticiderne primaert relateret til terrennzre indtag, mens de i KSo4 og TKo1 er knyt-
tet til dybere indtag. Der er flere pesticidfund indenfor det nordestlige og sydlige OSD, mens de to andre OSD
hver har et enkelt pesticidfund pé randen til OSD.

7.1.3 Andre stoffer

Miljofremmede stoffer

Der er konstateret indhold af chlorerede oplesningsmidler i seneste analyse i 13 indtag. I tre indtag er der pévist
indhold over graenseveardien. De fleste boringer er tilknyttet en losseplads, men fire boringer er vandvarksbo-
ringer, disse er filtersat hhv. i KSo3, KSo4 og TKo1, hvilket viser at chlorerede oplasningsmidler kan udgere en
risiko for grundvandsressourcen. Fund af chlorerede oplgsningsmidler er primeert knyttet til det nordestlige og
de sydlige OSD.

Der er 23 indtag med fund af olieprodukter i seneste analyse. I ni indtag er der pévist indhold af olieprodukter
over den respektive graenseverdi. Storstedelen af fundene af olieprodukter er relateret til de lossepladser der
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findes i kortleegningsomradet. De fleste fund ses i de gvre lag KS02 og KS03, men der er ogsa et enkelt fund i
KSo4 og to i TKo1, som ikke umiddelbart er knyttet til en losseplads. Boringer tilknyttet vandverker er alle slgj-
fede eller taget ud af drift. Fund af olieprodukter er primaert knyttet til det nordestlige og de sydlige OSD

Naturligt forekommende stoffer

Klorid er en vigtig parameter for grundvandskvaliteten, bl.a. fordi klorid ikke kan fjernes ved almindelig vand-
behandling. I tilfzelde af forhgjet indhold af klorid er det vigtigt at finde kilden til klorid for at vurdere den frem-
tidige risiko for pavirkning. Indtag med klorid over graenseverdien pa 250 mg/1, ligger spredt i kortlaegningsom-
rédet, men med flest indtag i de nedre lag (KSo4 og TKo1). Der er 10 indtag (2 %) med indhold af klorid over
graensevaerdien og 33 indtag (6 %) med indhold af klorid over 100 mg/1. Indtag med indhold af klorid overgraen-
sevaerdien i TKo1, og det indtag der sidder i KSo5, vurderes alle at veere saltvandspévirkede fra dybden. Forhgje-
de indhold af klorid i de gvre lag er primeert knyttet til de sydlige OSD, mens forhgjet klorid i de nedre lag over-
vejende ligger udenfor OSD.

Der forekommer arsen over gransevardien i ialt 35 boringer (7 %), hvor preverne er fra efter 2002, med undta-
gelse af en enkelt fra 1999. Den hgjeste arsen-veardi er 17 ug/l. Indtag med indhold af arsen over greenseveerdien
findes naesten udelukkende i den sydlige del, og typisk i KSo3, KSo4 og KSos.

@vrige naturligt forekommende risikoparametre omfatter primeert bor (i 14 indtag), som dog er under graense-
verdien, men over den anbefalede vaerdi pa 300 pg/l samt NVOC, som i syv boringer findes over greensevaerdien
og er vurderet som geologisk betinget. Endvidere forekommer fluorid i enkelte vandvaerksboringer over graense-
verdien.

Der er derudover ikke konstateret miljgfremmede eller naturligt forekommende stoffer, som vurderes at udgere
en grundvandsmaessig problemstilling.

7.1.4 @vrige problemstillinger
I forbindelse med kortlaegningen er det konstateret, at der er en rakke Vi-kortlagte forureningslokaliteter, belig-
gende indenfor OSD og indvindingsoplandene uden for OSD. Disse lokaliteter prioriteres til undersogelse og evt.

oprydning af Region Midtjylland.

Der er indenfor kortleegningsomrédet rastofgravning ved Glesborg, syd for Fjellerup og syd for Udby. Rastof-
gravning kan efterlade grundvandsmagasinerne sarbare, hvis beskyttende lerlag fjernes.

144 Redeggorelse for GKO Djurs Vest



7.2 Problemstillinger ved specifikke vandvzerker

I dette afsnit beskrives problemstillinger ved de enkelte almene vandforsyninger. Der henvises til "Vejledning
om indsatsplaner” /h/, afsnittene om foranstaltninger og retningslinjer som inspiration til valg af indsatser.

I de efterfolgende afsnit er der en sammenfattende beskrivelse af de grundvandsmeessige problemstillinger ved
hvert vandvaerk efterfulgt af et oversigtskort og et geologisk profilsnit for vandveerket. Beskrivelsen under hvert
vandveerk skal leeses sammen med oversigtskortet og profilsnittet. Veer opmaerksom p4, at det viste indvindings-
opland er det administrative indvindingsopland, dvs. aldersmaessigt begranset til 200 ar. Det viste grundvands-
dannende opland er derimod ikke begrenset til 200 ir og reprasenterer derfor et maksimalt grundvandsdan-
nende opland for den tilladte indvinding. Veer endvidere opmaerksom p4, at det viste grundvandspotentiale er
det modelberegnede potentiale for det aktuelle indvindingsmagasin. P4 oversigtskortet viser stremningspilene
grundvandets stremningsretning, pa profilet viser stremningspilen grundvandets gradient projiceret ind pa pro-
filet, dvs. der kan ogsé forega stremning vinkelret pa profilet, dette vises ikke. Stremningspilene er baseret pa
grundvandsmodellens potentialekort i en cellestorrelse pa 100 x 100 m, teetheden hvormed pilene er vist athaen-
ger af kortets skala. Dette betyder, at pilene kun kan anvendes ved en grov vurdering af stremningsretningen, og
at boringernes senkningstragt ikke kan erkendes pa profilerne.

Der er i vandvarksbeskrivelserne ikke kommenteret pa de vandbehandlingsparametre, der matte vere i ravan-
det. Her teenkes pé jern, mangan, ammonium, methan og til dels fosfor. Det er som udgangspunkt rdvandsanaly-
serne der beskrives. Rentvandsanalyser anvendes sporadisk hvis det vurderes at tilfore verdi.

7.2.1 Sammenfattende beskrivelse ved Attrup Vandvark
Vandveerks- Attrup Vandverk har én aktiv vandvaerksboring, DGU nr. 70.560. Boringen er etableret i
beskrivelse 2002 og er filtersat fra 45-51 m u.t.

Vandveerkets indvinding var i 2014 pé 5.700 m3, og tilladelsen er pd 11.000 m3 pr. r.

Geologi og indvin-  Boringen er placeret i udelukkende sandede aflejringer. Der ses intet lerdeeklag over

dingsforhold sandmagasinet. Boringen indvinder fra sandmagasinet, KS03, som er ca. 50 meter dybt.
De manglende lerlag betyder, at magasinet er frit og har ringe geologisk beskyttelse mod
nedsivning af nitrat og miljefremmede stoffer.

Indvindingsoplandet ligger delvist indenfor OSD og straekker sig i nordlig retning i forhold
til kildepladsen. Der er overlap til Koed-Sundbys indvindingsopland.

NFI Med udgangspunkt i lerdeeklagene over grundvandsmagasinet og de grundvandskemiske
forhold er der lavet en sérbarhedszonering af magasinet i forhold til nitrat. Ud fra srbar-
hedszoneringen er der i omrader med grundvandsdannelse til det gverste magasin, foreta-
get en afgraensning af nitratfelsomme indvindingsomrader (NFI).

Kortlaegningen har vist, at sandmagasinet KSo3, som Attrup Vandverk indvinder fra, er
vurderet til stor nitratsarbarhed, som er i overensstemmelse med vandtypen i boring
70.560. Kemianalyserne viser, at boringen indvinder vandtype B med indhold af nitrat,
samt at der er pavist miljgfremmede stoffer i vandet.

Over magasinet, der er vurderet til stor eller nogen nitratsarbarhed, og hvor der samtidig
er grundvandsdannelse, er der afgranset nitratfolsomme indvindingsomréder (NFI). Pa
den baggrund er der afgranset NFI, i det meste af indvindingsoplandet til boring DGU nr.
70.560, med undtagelse af et mindre omréde boringsneert og et omréde centralt i oplandet,
hvor der ikke sker grundvandsdannelse.
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Arealanvendelse

Nitrat

Sprgjtemidler

Andre stoffer

Miljofremmede
stoffer

Naturligt fore-
kommende stoffer

Pa baggrund af en vurdering af arealanvendelsen inden for de nitratfelsomme indvin-
dingsomréder er der afgraenset indsatsomrader, hvor det specifikt er vurderet, at der er
behov for en sarlig beskyttelse overfor nitrat. Omfanget og arten af beskyttelsen overfor
nitrat fastseettes i forbindelse med indsatsplanleegningen. Der er afgrenset indsatsomrade
(I0) i de dele af indvindingsoplandet til Attrup Vandveerk, hvor der er afgraenset NFI.

Den sydlige del af indvindingsoplandet ligger udenfor OSD, mens resten af oplandet ligger
indenfor OSD. Arealanvendelsen i indvindingsoplandet udgeres primeert af landbrugsarea-
ler og mindre omrader med byzone, skov og sger. Der er ingen V1- eller V2-kortlagte loka-
liteter indenfor indvindingsoplandet.

DGU nr. 70.560 indvinder fra sandmagasinet, KSo3, med vandtype B, og har et indhold af
nitrat pd 28 mg/1. Vandkvaliteten i sandmagasinet er sdledes nitratsarbar.

Der er analyseret for, og ikke konstateret indhold af pesticider i indvindingsboringen.

Indholdet af sulfat ligger i den seneste analyse pa 51 mg/1 og viser stigende tendens. Dette
tyder ligeledes pa oget sarbarhed af magasinet.

12003 er der konstateret indhold af aromaterne xylen pé 0,03 pg/1 og toluen pa 0,08 pg/1
iboringen, som ligger under drikkevandskriteriet pa 1 pug/l. Der er ikke efterfolgende ana-
lyseret for olieprodukter/aromater i boringen.

Der er analyseret for, og ikke konstateret klorerede oplgsningsmidler i indvindingsborin-
gen.

Der er ikke konstateret indhold af gvrige naturligt foreckommende stoffer, som kan udgere
en risiko for vandkvaliteten.

146 Redeggorelse for GKO Djurs Vest



H»IN‘I"

¢ @/ NS

T

L o % {
DTK/kort25 eller D ., WMS-tieneste

N \ N E ;
g :
Bisasecdaeiibata i
™ HN ! b
: rl .‘. ‘
1
\Y = L R
' ” | Attrup
L o
ene \(7 | 1-,1,,: e L—Jf
,ALEcdzofsovoz':L d *‘ﬁawﬁ,, AN " \

& Attrup Vandveerk (78768)

LTI

@® Anlaeggets aktive indvindingsboringer

°® Anden boring med anvendelsen
'Vandforsyning' eller 'Vandvaerk'

“~
Jo

Anleeggets grundvandsdannende opland(e)
(geeldende tilladelse)

E Anleeggets administrative indvindingsopland(e) Q
o
Nitratfelsomt indvindingsomrade (NFI) o

ﬁ Placering af geologisk tvaersnit

Kortlagte lokaliteter

Indsatsomrade (10)

Stremningsretning (indvindingsmagasin(er))

rdforurening

V1 og V2 kortlagt
V1-kortlagt
V2-kortlagt

Kote (m)

Attrup Vandvaerk (78768) - SN

TKO1

-50 ALECTIA, HSM ver. 2.3 - 20150527 11:40, vandvaerksprofil #15, 5x overhejning |
0

T
2000

Afstand (m)
Hydrostratigrafisk model Jordprever i boringer Indtag og vandtype
(forenklet) (Jupiter, forenklet) Indtag er tegnet i bunden af boringen, hvis dybde ej oplyst
Kalk Kalk Terticert sand - c
B Kvarteert ler B Kvarteert ler Ukendt
B Kvarteert sand B Kvarteertsand [ Uspec. ler Grundvandspotentiale
I Tertigert ler [ Terticert ler Uspec. sand

4

Stremningsretning

Redeggorelse for GKO Djurs Vest

147



7.2.2 Sammenfattende beskrivelse ved Auning Vandvaerk, Skovdalsv.

Vandvarks-
beskrivelse

Geologi og indvin-
dingsforhold

NFI

10

Arealanvendelse

Auning Vandverk, Skovdalsvej har treaktive vandvaerksboringer, DGU nr. 70.331, 70.515
og 70.638. Boringerne er etableret i hhv. 1981, 2000 og 2009 og er filtersat hhv. 20-26,
63,7-105 og 80-118 m u.t.

Vandverkets indvinding var i 2014 p4 150.814 m3, og tilladelsen er p4 211.000 m3 pr. ar.

Auning Vandverk, Skovdalsvejs tre boringer — henholdsvis DGU nr. 70.331, 70.515 0g
70.638 indvinder i hhv. et sandmagasin (KS03) 20-26 m u.t., mens boringerne 70.515 og
70.638 indvinder fra kalk/kridtmagasin (TKo1) 64-118 m u.t. Lagserien over grundvands-
magasinerne bestar udelukkende af sand, grus og sten med undtagelse af to tynde lerlag i
boring 70.638. Sandmagasinet, KSo3 og kalkmagasinet, TKo1 er frie, men kalken kan
stedvis vere spendt som felge af indskudte tynde lerlag (overvejende mindre end 5 m tyk-
ke).

Det meste af indvindingsoplandet ligger indenfor OSD og det strackker fra kildepladsen
mod gst. Der er overlap til indvindingsoplande til Tgjstrupvejens Vandverk og Gjesing
Vandverk.

Med udgangspunkt i lerdeklagene over grundvandsmagasinet og de grundvandskemiske
forhold er der lavet en sarbarhedszonering af magasinet i forhold til nitrat. Ud fra sarbar-
hedszoneringen er der i omrader med grundvandsdannelse til det gverste magasin, foreta-
get en afgraensning af nitratfalsomme indvindingsomrader (NFI).

Kortleegningen har vist, at sandmagasinet, som boring 70.331 indvinder fra er vurderet til
stor nitratsarbarhed og dette er i overensstemmelse med vandkvaliteten og vandtypen pa
boringen filtersat i dette magasin. Kortlegningen har endvidere vist, at kalkmagasinet,
som boring 70.515 og 70.638 indvinder fra, er vurderet til nogen hhv. stor sdrbarhed. I den
del af indvindingsoplandet der ligger indenfor OSD er sarbarheden vurderet dels i forhold
til KSo4 og dels i forhold til KSo3 (pga. ssmmenfald med indvindingsoplandet til DGU nr.

70.331).

Over magasiner, der er vurderet til stor eller nogen nitratsarbarhed, og hvor der samtidig
er grundvandsdannelse, er der afgraenset nitratfalsomme indvindingsomrader (NFI). Pa
den baggrund er der afgraenset NFI, i storstedelen af indvindingsoplandet til Auning
Vandverk, med undtagelse af et mindre omréder, hvor der ikke sker grundvandsdannelse.

Pa baggrund af en vurdering af arealanvendelsen inden for de nitratfelsomme indvin-
dingsomréder er der afgreenset indsatsomrader, hvor det specifikt er vurderet, at der er
behov for en serlig beskyttelse overfor nitrat. Omfanget og arten af beskyttelsen overfor
nitrat fastsaettes i forbindelse med indsatsplanleegningen. Der er afgreenset indsatsomréade
(I0) i et omréde boringsneert samt i to mindre omrader laengere ude i oplandet. De steder,
hvor der er ikke er afgrenset 10, er omrader med skov, hvor nitratudvaskningen vurderes
begreenset.

De vestlige dele af de to indvindingsoplande ligger udenfor OSD, mens resten af de to op-
lande ligger indenfor OSD. Arealanvendelsen i indvindingsoplandene udgeres primert af
skov og mindre omréader af landbrug og by i den vestlige del af indvindingsoplandene. In-
den for indvindingsoplandet er der én Vi-kortlagt lokalitet (747-00203). Denne lokalitet
prioriteres til undersegelse og evt. oprydning af Region Midtjylland.
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Nitrat

Sprejtemidler

Andre stoffer

Miljofremmede
stoffer

Naturligt fore-
kommende stoffer

Auning Vandvaerk, Skovdalsvej indvinder svagt oxideret vand fra boring DGU nr. 70.331
(KS03) og staerkt reduceret vand fra boring DGU nr. 70.515 og DGU nr. 70.638 (TKo1).
Boring 70.331 vurderes til vandtypen B, med et indhold af nitrat pa 12 mg/1 og viser fal-
dende tendens. Der er for det gvre sandmagasin pavist bade nitrat og pesticider, hvilket
ogsd indikerer, at magasinet er sarbart. Boringerne DGU nr. 70.515 og DGU nr. 70.638
(TKo1) har begge vandtype D, ikke nitratholdigt vand.

De vandkemiske data for boringerne DGU nr. 70.515 og 70.638 (TKo01) viser steerkt redu-
cerede forhold, hvilket antyder en vis beskyttelse af magasinet. Det nedre magasin vurde-
res derfor at veere bedst beskyttet, men dog sarbart pga. manglende lerdaklag. Derudover
er sdrbarheden indenfor OSD vurderet overfor KSo4, hvilket resulterer i nogen eller stor
nitratsarbarhed i det meste af indvindingsoplandet.

Der er i 1998 konstateret de-Atrazin, dis-Atrazin, BAM og bentazon pa hhv. 0,047, 0,053,
0,047 0g 0,029 ug/liboring 70.331. Der har ikke siden veret pavist pesticider i boringen.
Der er i de gvrige boringer ikke konstateret indhold af pesticider i indvindingsboringerne.

Indholdet af sulfat i boring 70.331 ligger i den seneste analyse pa 33 mg/1, indholdet viser
stabil tendens.

Der er ikke analyseret for olieprodukter eller klorerede oplgsningsmidler i indvindingsbo-
ringerne. Rentvandsanalyser viser dog indhold af aromaterne Ethylbenzen, M+P-xylen, O-
xylen pa mellem 0,067-0,5 pig/1i den seneste analyse fra 2015. Arsagen til dette kan vaere
en magasin forurening, men kan ogsé vere en utat boring eller opbevaring af benzindrev-
ne redskaber pa vandverket.

Der er i seneste analyse ikke konstateret indhold af naturligt forekommende stoffer i ind-
vindingsboringerne, som kan udggre en risiko.
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Auning Vandveerk,Skovdalsv. (80298)
Anlaeggets aktive indvindingsboringer

Anden boring med anvendelsen
'Vandforsyning' eller 'Vandveerk'

Anlzeggets grundvandsdannende opland(e)
(geeldende tilladelse)

—_—

Anlzeggets administrative indvindingsopland(e)

Nitratfelsomt indvindingsomrade (NFI)

HHH l l H Indsatsomrade (lO)
—) Placering af geologisk tveersnit

&

Jordforurening
Kortlagte lokaliteter

@ V1 og V2 kortlagt
@ Vi-kortlagt
O V2-kortlagt

Strgmningsretning (indvindingsmagasin(er))

Kote (m)

Auning Vandvaerk,Skovdalsv. (80298) - V&

04

8€9

501

TKO1

-100 RiEcTiA AsMver 2:3- 20150527 11740, vandvasrksprofl #73, 5x ovethajing |
0 1000

I
2000 Afstand (m)

Hydrostratigrafisk model Jordpraver i boringer

Indtag og vandtype

(forenklet) (Jupiter, forenklet) Indtag er tegnet i bunden af boringen, hvis dybde ej oplyst
Kalk Kalk Terticert sand - c

B Kvarteert ler B Kvarteert ler Ukendt

B Kvarteert sand B Kvarteert sand Uspec. ler Grundvandspotentiale

[ Terticert ler I Tertieert ler Uspec. sand - Stremningsretning
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7.2.3 Sammenfattende beskrivelse ved Bale Vandvark

Vandveerks-
beskrivelse

Geologi og indvin-
dingsforhold

NFI

10

Arealanvendelse

Nitrat

Sprajtemidler

Andre stoffer

Miljefremmede
stoffer

Bale Vandveerk har én aktiv vandvarksboring, DGU nr. 80.334. Boringen er etableret i
1984 og er filtersat 56-60 m u.t.

Vandverkets indvinding var i 2014 pé 2.917 m3, og tilladelsen er pd 9.000 m3 pr. &r.

Bale Vandveerks boring DGU nr. 80.334 indvinder fra et sandmagasin, KSo3. Sandmaga-
sinet er lokalt speendt, da det er overlejeret af mere end 35 meter meettet ler boringsnaert. I
den sydlige del af indvindingsoplandet er tykkelsen af lerdeeklagene dog begranset.

En mindre del af indvindingsoplandet ligger indenfor OSD, og der er overlap til indvin-
dingsoplandene til Marke Stationsby Vandvaerk og Uggelbglle Vandveerk.

Med udgangspunkt i lerdeeklagene over grundvandsmagasinet og de grundvandskemiske
forhold er der lavet en sarbarhedszonering af magasinet i forhold til nitrat. Ud fra sarbar-
hedszoneringen er der i omrader med grundvandsdannelse til det gverste magasin, foreta-
get en afgraensning af nitratfelsomme indvindingsomréder (NFI).

Kortleegningen har vist, at sandmagasinet som Bale Vandveerk indvinder fra, er vurderet til
lille nitratsérbarhed i den nordlige ende — boringsnzrt, men til nogen hhv. stor nitratsar-
barhed i den sydlige del af oplandet.

Over magasiner, der er vurderet til stor eller nogen nitratsarbarhed, og hvor der samtidig
er grundvandsdannelse, er der afgrenset nitratfelsomme indvindingsomrader (NFI). Pa
den baggrund er der afgranset NFI i den sydlige del af indvindingsoplandet boringen DGU
nr. 80.334, hvor der er vurderet nogen hhv. stor nitratsarbarhed, med undtagelse af min-
dre omrader hvor der ikke sker grundvandsdannelse.

Pa baggrund af en vurdering af arealanvendelsen inden for de nitratfalsomme indvin-
dingsomréder er der afgranset indsatsomrader, hvor det specifikt er vurderet, at der er
behov for en sarlig beskyttelse overfor nitrat. Omfanget og arten af beskyttelsen overfor
nitrat fastseettes i forbindelse med indsatsplanleegningen. Der er afgraenset indsatsomrade
(I0) i den sydlige del af indvindingsoplandet p& de samme arealer, som der er afgraenset
NFI.

Den gstlige del af indvindingsoplandet ligger indenfor OSD, mens resten af oplandet ligger
udenfor OSD. Arealanvendelsen i indvindingsoplandet udgeres primeert af landbrugsarea-
ler og mindre omrader med byzone, skov, natur og sger. Inden for indvindingsoplandet er
ingen V1- eller V2-kortlagte lokaliteter.

Bale Vandverk indvinder svagt oxideret vand fra boring DGU nr. 80.334 (KS03), vandtype
B, med et indhold af nitrat i seneste prove pa 4,5 mg/l. Boringen har dog tidligere vaere
mere pavirket af nitrat, som viser faldende tendens. Nitratindholdet bekrafter, at indvin-
dingen er nitratsarbar.

Der er analyseret for, og ikke konstateret indhold af pesticider i indvindingsboringen.

Indholdet af sulfat i boring 80.334 ligger i den seneste analyse pé 77 mg/1, indholdet viser
stabil tendens.

Der er ikke analyseret for olieprodukter eller klorerede oplesningsmidler i indvindingsbo-
ringen.
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Naturligt fore- Der er i seneste analyse ikke konstateret indhold af naturligt forekommende stoffer i ind-
kommende stoffer ~ vindingsboringen, som kan udgere en risiko.
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A Bale Vandvaerk (79459)
([ ] Anleeggets aktive indvindingsboringer

P Anden boring med anvendelsen
'Vandforsyning' eller 'Vandveerk'

Anlaeggets grundvandsdannende opland(e)
(geeldende tilladelse)

Anlaeggets administrative indvindingsopland(e)

Nitratfelsomt indvindingsomrade (NFI)

[[I[]l] indsatsomrade (10)
>  Placering af geologisk tvaersnit

€

Jordforurening
Kortlagte lokaliteter

@ V1 og V2 kortlagt
@ V1-kortlagt
O V2-kortlagt

Stremningsretning (indvindingsmagasin(er))

Kote (m)

Bale Vandvaerk (79459) - SVNG

100 ———————————— - —————— oo

50

Afstand (m)

Hydrostratigrafisk model Jordpraver i boringer

(forenklet) (Jupiter, forenklet) Indtag er tegnet i bunden af boringen, hvis dybde ej oplyst
Kalk Kalk Tertizert sand - c

B Kvarteert ler B Kvarteert ler Ukendt

B Kvarteert sand B Kvarteertsand 1 Uspec. ler Grundvandspotentiale

[ Terticert ler [ Terticert ler Uspec. sand «  Stremningsretning

Indtag og vandtype
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7.2.4 Sammenfattende beskrivelse ved Bgjen-Syvveje Vandvaerk

Vandveerks-
beskrivelse

Geologi og indvin-
dingsforhold

NFI

10

Arealanvendelse

Nitrat

Sprajtemidler

Andre stoffer

Miljefremmede
stoffer

Naturligt fore-

Bgjen-Syvveje Vandveerk har én aktiv vandvearksboring, DGU nr. 69.375. Boringen er
etableret i 1986 og er filtersat 80-94 m u.t.

Vandverkets indvinding var i 2014 pé 12.463 m3, og tilladelsen er pa 16.500 m3 pr. &r.

Bgjen-Syvveje Vandveerks boring DGU nr. 69.375 indvinder fra kalkmagasinet, TKo1.
TKo1 er spaendt, idet boringen lokalt er overlejret af 15,5 meter maettet ler. Lertykkelsen
bliver storre i den sydlige del af oplandet.

Indvindingsoplandet ligger udenfor OSD og det straekker sig fra kildepladsen i en sydlige
retning. Der er overlap til indvindingsoplandene til Ring Vandverk og Hvilsager Vand-
veerk.

Med udgangspunkt i lerdeklagene over grundvandsmagasinet og de grundvandskemiske
forhold er der lavet en sarbarhedszonering af magasinet i forhold til nitrat. Ud fra sarbar-
hedszoneringen er der i omrader med grundvandsdannelse til det gverste magasin, foreta-
get en afgraensning af nitratfalsomme indvindingsomrader (NFI).

Kortleegningen har vist, at kalkmagasinet som Bgjen-Syvveje Vandverk indvinder fra, er
vurderet til lille nitratsirbarhed, hvilket vandtypen bekraefter.

Over magasiner, der er vurderet til stor eller nogen nitratsarbarhed, og hvor der samtidig
er grundvandsdannelse, er der afgraenset nitratfalsomme indvindingsomrader (NFI). Pa
den baggrund er der ikke afgraenset NFI, i oplandet til boringen DGU nr. 69.375 (TKo1).

Pa baggrund af en vurdering af arealanvendelsen inden for de nitratfelsomme indvin-
dingsomréder er der afgranset indsatsomrader, hvor det specifikt er vurderet, at der er
behov for en sarlig beskyttelse overfor nitrat. Omfanget og arten af beskyttelsen overfor
nitrat fastseettes i forbindelse med indsatsplanleegningen.

Der er ikke afgraenset NFI i oplandet, hvorfor der heller ikke er afgraenset et indsatsomrade
(I0) i indvindingsoplandet.

Indvindingsoplandet ligger udenfor OSD. Arealanvendelsen i indvindingsoplandet udgeres
primeert af landbrug og mindre omréder med by/befaestede arealer. Inden for indvin-
dingsoplandet er der én Vi-kortlagt lokalitet (733-00069). Denne lokalitet prioriteres til
undersogelse og evt. oprydning af Region Midtjylland.

Bgjen-Syvveje Vandveerk indvinder sterkt reduceret vand fra boring DGU nr. 69.375
(TKo1), som har vandtypen D, ikke nitratholdigt vand.
Der er analyseret for, og ikke konstateret indhold af pesticider i indvindingsboringen.

Indholdet af sulfat i boring 69.375 ligger i den seneste analyse pa 77 mg/1, indholdet viser
svagt faldende tendens.

Der er ikke analyseret for olieprodukter eller klorerede oplgsningsmidler i indvindingsbo-
ringen. Rentvandsanalyser viser dog i seneste analyse intet indhold.

Der er i seneste analyse ikke konstateret indhold af gvrige naturligt forekommende stoffer
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kommende stoffer  iindvindingsboringen, som kan udggre en risiko.
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Indsatsomrade (10)

ﬁ Placering af geologisk tveersnit

Anlaeggets grundvandsdannende opland(e)
(geeldende tilladelse)

Anlaeggets administrative indvindingsopland(e)

@ Anlaeggets aktive indvindingsboringer
Anden boring med anvendelsen
o 'Vandforsyning' eller 'Vandveerk' $

Stremningsretning (indvindingsmagasin(er))

Jordforurening
Kortlagte lokaliteter

@ V1 o0g V2 kortlagt

@ Vi-kortlagt
Nitratfelsomt indvindingsomrade (NFI) O V2-kortiagt
’1‘3;6 (m) IIS Bojen-Syvveje Vandvark (79460) - SN
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250 500 7
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1500 Afstand (m)

Hydrostratigrafisk model Jordpraver i boringer

Indtag og vandtype

(forenklet) (Jupiter, forenklet) Indtag er tegnet i bunden af boringen, hvis dybde ej oplyst
Kalk Kalk Terticert sand - c
B Kvarteert ler B Kvarteert ler Ukendt
B Kvarteert sand B Kvarteertsand [ Uspec. ler Grundvandspotentiale
[ Terticert ler [ Terticert ler Uspec. sand «  Stremningsretning
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7.2.5 Sammenfattende beskrivelse ved Ega Vandvark

Vandvarks-
beskrivelse

Geologi og indvin-
dingsforhold

NFI

10

Arealanvendelse

Egd Vandverk har fire aktive vandveerksboringer, DGU nr. 79.612, 79.966, 79.1401 0g
79.1857. Boringerne er etableret i hhv. 1983, 1994, 2005 og december 2014. Boringerne,
DGU nr. 79.966 og 79.1401 er filtersat hhv. 65-93 og 60-78 m u.t., mens boring, DGU nr.
79.612 er filtersat i to niveauer hhv. 70-76 og 76-100 m u.t. med to slidsbredder, 0,6 mm
og 0,5 m. DGU nr. 79.1857 er etableret som erstatningsboring for boring 79.1426, og er fil-
tersat fra 61-79 m u.t. Boringen indgar ikke i oplandsberegningerne da datatrek til grund-
vandsmodellen er fra november 2014.

Vandverkets indvinding var i 2013 pa 238.243 m3, og tilladelsen er p& 300.000 m3 pr. &r.

Ega Vandvaerks boringer DGU nr. 79.612, 79.966 og 79.1401 indvinder primaert fra sand-
magasinet KS04, som har en tykkelse pd 20-40 meter. De nye indvindingsboring
(79.1857) er filtersat i samme magasin.

Sandmagasinet KSo4 er generelt spaendt og velbeskyttet. Egd Vandvaerks boringer er jf.
borerapporterne overlejret af 15-20 meter meettet ler. Derudover er der overlap til Elsted-
vearkets, Gl. Hjortshej Vandvark og Hjortshgj Stationsby vandveerks indvindingsoplande.
Ega Vandverks indvindingsopland ligger indenfor OSD.

Med udgangspunkt i lerdeeklagene over grundvandsmagasinet og de grundvandskemiske
forhold er der lavet en sérbarhedszonering af magasinet i forhold til nitrat. Ud fra sérbar-
hedszoneringen er der i omrader med grundvandsdannelse til det gverste magasin, foreta-
get en afgraensning af nitratfelsomme indvindingsomréder (NFI).

Ega Vandvarks indvindingsopland ligger indenfor OSD, hvor nitratsarbarheden i store de-
le vurderes i forhold til KSo3. Dette resulterer i nogen nitratsédrbarhed i et mindre omrade
i den nordlige del af indvindingsoplandet, og centralt i indvindingsoplandet. I den gvrige
del af indvindingsoplandet er der lille nitratsdrbarhed. Vandtypen i boringerne tyder pa
god beskyttelse i magasinet der indvindes fra KSo4.

Afgransningspolygonet medforer dog, at et mindre areal i den sydvestlige del af indvin-
dingsoplandet ikke er sirbarhedsbestemt. Omrédet indgér i anden kortlaegning.

I omréder der har nogen eller stor nitratsarbarhed, og hvor der samtidig er grundvands-
dannelse, er der afgranset nitratfglsomme indvindingsomrader (NFI). P4 den baggrund er
der afgraenset NFI, i midten og i den nordligste del af oplandet til boringerne DGU nr.
79.612, 79.966 0g 79.1401.

Pa baggrund af en vurdering af arealanvendelsen inden for de nitratfglsomme indvin-
dingsomréder er der afgreenset indsatsomréader, hvor det specifikt er vurderet, at der er
behov for en serlig beskyttelse overfor nitrat. Omfanget og arten af beskyttelsen overfor
nitrat fastsaettes i forbindelse med indsatsplanleegningen. Der er afgrenset indsatsomréde
(I0) i den midterste og fjerne nordlige del af oplandet til Ega Vandvaerk.

Indvindingsoplandet ligger indenfor OSD. Arealanvendelsen i indvindingsoplandet udgo-
res primaert af landbrugsarealer og mindre omrader med byzone, skov, og sger. Inden for
indvindingsoplandet er der én V2-kortlagt lokalitet (751-00079). Denne lokalitet priorite-
res til undersegelse og evt. oprydning af Region Midtjylland.
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Nitrat

Sprejtemidler

Andre stoffer

Miljofremmede
stoffer

Naturligt fore-
kommende stoffer

Egd Vandverk indvinder staerkt reduceret vand fra boringerne DGU nr. 79.612, 79.966 0og
79.1401 (KS04). Boringerne vurderes til vandtypen D, ikke nitratholdigt.

I DGU nr. 79.1857 vurderes vantypen ligeledes til D, og der er ikke konstateret indhold af
nitrat.

Der er analyseret for, og ikke konstateret indhold af pesticider i indvindingsboringerne. I

DGU nr. 79.1857 er der analyseret for, men ikke konstateret indhold af sprgjtemidler.

Der er ikke konstateret indhold af sulfat eller klorid, der er problematisk for indvindingen.

Boring 79.612:
Der er analyseret for, og ikke konstateret indhold af klorerede oplgsningsmidler i borin-
gen. Der er ikke analyseret for af olieprodukter i boringen.

Boring 79.966:
Der er analyseret for, og ikke konstateret indhold af olieprodukter eller klorerede oplas-
ningsmidler i boringen.

Boring: 79.1401:
Der er ikke analyseret for olieprodukter eller klorerede oplgsningsmidler i boringen.

Boring: 79.1857:
Der er ikke analyseret for olieprodukter eller klorerede oplgsningsmidler i boringen.

Der er dog ikke pavist hverken olieprodukter eller klorerede oplesningsmidler i rent vand.

Der er pavist indhold af arsen i alle tre boringer lige omkring greensevaerdien pa 5 pg/1.
Desuden er der konstateret indhold af methan pa mellem 0,033 — 0,1 mg/11i boringerne i
den seneste analyse, som er over graensevaerdien pa 0,01 mg/1. Disse fund vurderes at
stamme fra de geologiske aflejringer.

I DGU nr. 79.1857 er der ligeledes konstateret indhold af arsen. Indholdet pa 7,6 ug/1 er
over graenseveardien pa 5 ug/l.

Alle fire indvindingsboringer har et relativt hgjt indhold af jern. Rentvandsanalyserne vi-
ser at indholdet af arsen efter vandbehandling er omkring 2,5 pg/1.
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A Ega Vandveerk (80592)
® Anleeggets aktive indvindingsboringer

Anden boring med anvendelsen
'Vandforsyning' eller 'Vandveerk'

(geeldende tilladelse)

Nitratfelsomt indvindingsomrade (NFI)

Anlaeggets grundvandsdannende opland(e)

Anlaeggets administrative indvindingsopland(e)

| | H H | | H Indsatsomrade (10)
—) Placering af geologisk tvaersnit

e

Jordforurening
Kortlagte lokaliteter

@ V1 o0g V2 kortlagt
@ Vi-kortlagt
O V2-kortlagt

Strgmningsretning (indvindingsmagasin(er))

Kote (m)

Ega Vandvaerk (80592) - SONV

100

50

Hydrostratigrafisk model Jordpraver i boringer

Indtag og vandtype

(forenklet) (Jupiter, forenklet) Indtag er tegnet i bunden af boringen, hvis dybde ej oplyst
Kalk Kalk Tertizert sand - c

B Kvarteert ler B Kvarteert ler Ukendt

B Kvarteert sand B Kvarteertsand [ Uspec. ler Grundvandspotentiale

[ Terticert ler [ Terticert ler Uspec. sand «  Stremningsretning
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7.2.6 Sammenfattende beskrivelse ved Fannerup Vandvark

Vandveerks-
beskrivelse

Geologi og indvin-
dingsforhold

NFI

10

Arealanvendelse

Fannerup Vandveerk har én aktiv vandvaerksboring, DGU nr. 71.56. Boringen er etableret i
1938 med en dybde péa 12,5 m. I 1954 er boringen enten overbordet, eller der er boret en
erstatningsboring med samme DGU nr. Boringen er 51 m dyb og filtersat fra 13-51 m u.t.

/1/

Vandverkets indvinding var i 2014 pé 14.030 m3, og tilladelsen er pd 16.000 m3 pr. &r.

Fannerup Vandverks boring DGU nr. 71.56 indvinder primeert fra kalkmagasinet TKo1.
Kalkmagasinet TKo1 er generelt spaendt og velbeskyttet, men lithologien i boringen er dog
jf. borerapporten ikke kendt. Filterseetningen straekker sig over knap 40 meter, sa indvin-
dingen kan ogsa ske fra de overliggende sandlag KSo4 og KSo1. I hht. modellen er borin-
gen overlejret af 15-20 meter maettet ler.

Det meste af indvindingsoplandet ligger udenfor OSD, og det strakker sig i en nordlig
retning fra kildepladsen.

Med udgangspunkt i lerdeeklagene over grundvandsmagasinet og de grundvandskemiske
forhold er der lavet en sérbarhedszonering af magasinet i forhold til nitrat. Ud fra sarbar-
hedszoneringen er der i omrader med grundvandsdannelse til det gverste magasin, foreta-
get en afgraensning af nitratfelsomme indvindingsomréader (NFI).

Kortlaegningen har vist, at kalkmagasinet som Fannerup Vandvark indvinder fra, er vur-
deret til nogen og hhv. lille nitratsdrbarhed. Kortlaegningen har desuden vist, at de overlig-
gende sandmagasiner, som Fannerup Vandveerk sandsynligvis ogsa indvinder fra, har stor
sérbarhed overfor nitrat og dette er i overensstemmelse med vandkvaliteten og vandtypen
pa boringen, idet den ogsa er filtersat i disse magasiner.

Afgraensningspolygonet gor, at et storre areal i den nordestlige del af indvindingsoplandet
ikke er sarbarhedsbestemt. Omréadet indgér i anden kortleegning.

Over magasiner, der er vurderet til stor eller nogen nitratsarbarhed, og hvor der samtidig
er grundvandsdannelse, er der afgrenset nitratfelsomme indvindingsomréder (NFI). P&
den baggrund er der afgranset NFI, i det meste af indvindingsoplandet med undtagelse af
nogle mindre omrader i den sydlige del, hvor der ikke sker grundvandsdannelse.

Pa baggrund af en vurdering af arealanvendelsen inden for de nitratfglsomme indvin-
dingsomréder er der afgreenset indsatsomrader, hvor det specifikt er vurderet, at der er
behov for en serlig beskyttelse overfor nitrat. Omfanget og arten af beskyttelsen overfor
nitrat fastsaettes i forbindelse med indsatsplanleegningen. Der er afgreenset indsatsomréade
(I0) i det meste af indvindingsoplandet. IO er sammenfaldende med NFI.

Indvindingsoplandet ligger hovedsageligt indenfor OSD. Den nordlige del af indvindings-
oplandet ligger dog udenfor OSD. Arealanvendelsen i indvindingsoplandet udgeres pri-
meert af landbrug med mindre omréder af byzone, skov og sger. Inden for indvindingsop-
landet er der én V2-kotlagt lokalitet (725-00003), og fem V1-kortlagte lokaliteter (;725-
00123, 725-00093, 725-00104, 725-00059). Disse lokaliteter prioriteres til undersagelse
og evt. oprydning af Region Midtjylland.
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Da boringen er filtersat over en storre streekning, er det svert at vurdere hvilket lag, der
primeert indvindes fra. Vandtypen der indvindes er A, med et indhold af nitrat p4 25 mg/1.
Indholdet af nitrat viser stigende tendens. Vandkvaliteten der indvindes er sdledes nitrat-
sarbar, hvorfor boringen sandsynligvis indvinder fra de gvre sandlag med stor nitratsar-
barhed. Alternativt kan boringen veere utaet.

Der er analyseret for, og ikke konstateret indhold af pesticider i indvindingsboringen.

Der er ikke konstateret indhold af stoffer herunder sulfat eller klorid, der er problematiske
for indvindingen. Sulfat indholdet viser dog stigende tendens, hvilket bekraefter at indvin-
dingen er nitratsarbar.

Der er ikke analyseret for olieprodukter eller klorerede oplgsningsmidler i indvindingsbo-
ringen. Seneste rentvandsanalyse viser dog intet indhold.

Der er i seneste analyse ikke konstateret indhold af gvrige naturligt forekommende stoffer
i indvindingsboringen, som kan udggere en risiko.
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7.2.7 Sammenfattende beskrivelse ved Fjellerup Strand Ny Vandvark

Vandveerks-
beskrivelse

Geologi og indvin-
dingsforhold

NFI

10

Arealanvendelse

Nitrat

Fjellerup Strand Ny Vandvaerk har tre aktive vandvaerksboringer DGU nr. 60.18A, 60.23
og 60.48. Boringerne er etableret i hhv. 1965, 1974 og 1974 og filtersat i niveauet 6 til 40 m
u.t.

Vandverkets indvinding var i 2014 pé 23.326 m3, og tilladelsen er pad 100.000 m3 pr. &r.

Fjellerup Strand Ny Vandvaerks boringer DGU nr. 60.23 0g 60.48 indvinder fra kalkmaga-
sinet TKO1.

Kalkmagasinet TKo1 er generelt spendt og velbeskyttet, men lithologien i boringerne viser
dog jf. borerapporten, at der lokalt ikke er mere end mellem 0,5 til maksimalt 2 meter
maettet ler til beskyttelse. Filterseetningen i boring 60.18A strackker sig dog over knap 35
meter, sd indvindingen kan ogsa ske fra de overliggende sandlag KSo4 og KSo3.

Det meste indvindingsoplandet ligger indenfor OSD, og det strakker sig fra kildepladsen i
en sydlig retning. Der er overlap til indvindingsoplande til Stenvad Vandveerk og Fjellerup
Vandverk.

Med udgangspunkt i lerdeeklagene over grundvandsmagasinet og de grundvandskemiske
forhold er der lavet en sdrbarhedszonering af magasinet i forhold til nitrat. Ud fra sarbar-
hedszoneringen er der i omrader med grundvandsdannelse til det gverste magasin, foreta-
get en afgraensning af nitratfelsomme indvindingsomréader (NFI).

Fjellerup Strand Ny Vandvaerks indvindingsomrade ligger indenfor OSD. Nitratsrbarhe-

den er sdledes vurderet i forhold til KSo4 i noget af oplandet (det meste af den norlige del)
og i forhold til TKo1 i det meste af den sydlige del samt udenfor OSD. Dette resulteret i no-
gen hhv. stor nitratsirbarhed i store dele af oplandet, og i lille nitratsarbarhed i et omrade

mod vest i den centrale del af oplandet.

Over magasiner, der er vurderet til stor eller nogen nitratséarbarhed, og hvor der samtidig
er grundvandsdannelse, er der afgraenset nitratfolsomme indvindingsomrader (NFI). Der
er sdledes afgrenset nitratfelsomme indvindingsomréder i en stor del af indvindingsop-
landet, dog ikke i den nordlige del (boringsneert), da der ikke sker grundvandsdannelse.

Pa baggrund af en vurdering af arealanvendelsen inden for de nitratfalsomme indvin-
dingsomréder er der afgreenset indsatsomrader, hvor det specifikt er vurderet, at der er
behov for en serlig beskyttelse overfor nitrat. Omfanget og arten af beskyttelsen overfor
nitrat fastsaettes i forbindelse med indsatsplanleegningen. Der er afgreenset indsatsomréde
(I0) i en del af oplandet i den centrale og sydlige del. I den nordlige del er der et storre
skovomrade, hvor nitratudvaskningen vurderes begranset, og der er séledes ikke afgraen-
set IO i denne del af indvindingsoplandet.

Indvindingsoplandet ligger hovedsageligt indenfor OSD, dog ligger den nordlige del af
indvindingsoplandet udenfor OSD. Arealanvendelsen i indvindingsoplandet udgeres

af landbrugsarealer, skov og mindre omréder med byzone. Inden for indvindingsoplandet
er der ingen Vi- eller V2-kortlagte lokaliteter.

Fjellerup Strand Ny Vandvaerk indvinder steerkt reduceret vand fra boringerne DGU nr.
60.23 0g 60.48 (TKo1). Boringerne vurderes til vandtypen D, ikke nitratholdigt.
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Boringen DGU nr. 60.18A vurderes til at indvinde vand af vandtypen C, ikke nitratholdigt.
Da boringen er filtersat over en storre straekning, er det svert at vurdere hvilket lag, der
primeert indvindes fra.

Boring 60.18A:

12009 er der fundet indhold af Bentazon pé 0,014 pg/1 i boringen, om end under drikke-
vandskriteriet pa 0,1 pg/l. I efterfolgende analyse er der ikke fundet indhold af Bentazon i
boringen.

Boring 60.48:

11998 er der fundet af Hexazinon pa 0,03 pg/11iboringen, om end under drikkevandskri-
teriet pa 0,1 pug/l. I efterfolgende analyser er der ikke fundet indhold af Hexazinon i borin-
gen.

Der er ikke konstateret indhold af sulfat eller klorid, der er problematiske for indvindin-
gen. Sulfat indholdet viser dog varierende tendens i boring 60.18A, hvilket bekrafter, at
der ikke udelukkende indvindes fra TKo1, samt at indvindingen er nitratsarbar.

Der er ikke analyseret for olieprodukter eller klorerede oplgsningsmidler i indvindingsbo-
ringerne. Seneste analyse af rent vand viser dog intet indhold.

Der er i seneste analyse ikke konstateret indhold af gvrige naturligt forekommende stoffer
i indvindingsboringen, som kan udggere en risiko.
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Sammenfattende beskrivelse ved Fjellerup Vandvzerk

Fjellerup Vandvark har to aktive vandverksboringer DGU nr. 60.81 0og 60.82. Boringerne
er begge etableret i 2001 og er hhv. filtersat fra 55,8-90 m u.t. og 53,6-81 m u.t..

Vandverkets indvinding var i 2014 p4 23.326 m3, og tilladelsen er p& 35.000 m3 pr. ar

Fjellerup Vandvarks boringer DGU nr. 60.81 og 60.82 indvinder fra kalkmagasinet TKo1.

Kalkmagasinet TKo1 er generelt spendt og velbeskyttet af mere end 15 m tykke lerdaeklag.
Boringerne er lokalt overlejret af hhv. 12,5 og 18 meter mattet ler.

Indvindingsoplandet ligger indenfor OSD, og det strakker sig fra kildepladsen mod syd.
Der er overlap til indvindingsoplande til Hegedal Strands Vandveerk, Fjellerup Strands ny
Vandverk og Stenvad Vandvark.

Med udgangspunkt i lerdeklagene over grundvandsmagasinet og de grundvandskemiske
forhold er der lavet en sérbarhedszonering af magasinet i forhold til nitrat. Ud fra sérbar-
hedszoneringen er der i omrader med grundvandsdannelse til det gverste magasin, foreta-
get en afgraensning af nitratfalsomme indvindingsomrader (NFI).

Fjellerup Vandvarks indvindingsopland ligger indenfor OSD, hvor nitratsarbarheden i det
meste af oplandet er vurderet i forhold til TKo1, med undtagelse af et mindre omrade i den
mest sydlige del, hvor nitratsdrbarheden er vurderet i forhold til KSo4. Dette resulterer
nogen hhv. stor nitratsirbarhed i et omréde i den nordlige del og i et omrade i den sydlige
del. I den centrale og nordvestlige del er der lille nitratsérbarhed.

Over magasiner, der er vurderet til stor eller nogen nitratsarbarhed, og hvor der samtidig
er grundvandsdannelse, er der afgraenset nitratfelsomme indvindingsomrader (NFI). P&
den baggrund er der afgraenset NFI i et omréde i den nordlige del og et omrade i den sydli-
ge del.

Pa baggrund af en vurdering af arealanvendelsen inden for de nitratfalsomme indvin-
dingsomréder er der afgranset indsatsomrader, hvor det specifikt er vurderet, at der er
behov for en sarlig beskyttelse overfor nitrat. Omfanget og arten af beskyttelsen overfor
nitrat fastseettes i forbindelse med indsatsplanleegningen. Der er afgraenset indsatsomrade
(I0) pletvist, idet der er flere skovomréder indenfor indvindingsoplandet, hvor nitratud-
vaskningen vurderes at veere begranset.

Indvindingsoplandet ligger indenfor OSD. Arealanvendelsen i indvindingsoplandet udge-
res af byzone, skov, sger, natur og forskellige landbrugsarealer. Inden for indvindingsop-
landet er der ingen V1- eller V2-kortlagte lokaliteter.

DGU nr. 60.81 og 60.82 indvinder fra kalken, begge med vandtype D, ikke nitratholdig.
Der er analyseret for, og ikke konstateret indhold af pesticider i indvindingsboringerne.

Der er ikke konstateret indhold af andre stoffer herunder sulfat eller klorid, der er proble-
matiske for indvindingen. Sulfat indholdet viser dog svagt stigende tendens i boring 60.81,
hvilket kan tyde pa gget sdrbarhed af magasinet TKo1.

Der er ikke analyseret for olieprodukter eller klorerede oplgsningsmidler i indvindingsbo-
ringerne. Seneste analyse af rent vand viser dog intet indhold.
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Naturligt fore- Der er i seneste analyse ikke konstateret indhold af gvrige naturligt forekommende stoffer,
kommende stoffer ~ som kan udgere en risiko.
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7.2.9 Sammenfattende beskrivelse ved Folle Strands Vandvaerk
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beskrivelse
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dingsforhold
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10

Arealanvendelse

Folle Strands Vandveerk har tre aktive indvindingsboringer, DGU nr. 80.209, 80.246 og

80.302. Boringerne er etableret i hhv. 1968, 1965 0g 1978, og er filtersat fra hhv. 35,5-41,
34-42 m u.t., og boring, DGU nr. 80.302 er filtersat i 3 niveauer hhv. 41,5-44,5, 55-57 og
65-68 m u.t.

Vandverkets indvinding var i 2014 pé 31.924 m3, og tilladelsen er pd 34.000 m3 pr. &r.

Folle Strands Vandverk indvinder fra et nedre speendt sandmagasin (KSo4, Saale DS),
som straekker sig fra omkring 30 til 50 m u.t. Sandmagasinet, KSo4 er i den vestlige del af
indvindingsoplandet overlejret af mere end 30 meter mattet ler. I den centrale og ostlige
del (boringsneert) er der varierende lertykkelser over magasinet, fra fa meter og enkelte
steder op til 30 meter. Lokalt er de to boringer ved vandvaerket overdakket af mere end
20 meter og boring 80.302 ca. 2 meter mettet ler.

Indvindingsoplandet straekker sig i en sydvestlig retning i forhold til kildepladsen. Den
vestlige del af oplandet ligger indenfor OSD, hvor der endvidere er overlap til andre vand-
veerkers indvindingsoplande.

Med udgangspunkt i lerdeeklagene over grundvandsmagasinet og de grundvandskemiske
forhold er der lavet en sarbarhedszonering af magasinet i forhold til nitrat. Ud fra sarbar-
hedszoneringen er der i omrader med grundvandsdannelse til det gverste magasin, foreta-
get en afgraensning af nitratfelsomme indvindingsomréader (NFI).

Den vestlige del af indvindingsoplandet ligger indenfor OSD, hvor nitratsarbarheden er
vurderet i forhold til KSo4. Samtidig er der overlap med indvindingsoplande til Logten-
Skadstrup Vandveerk, Vosnaesgéird Vandverk og Studstrup Vandverk, der alle indvinder
fra KSo3. Nitratsdrbarheden er derfor vurderet i forhold til KSo3 i det meste af den vestli-
ge del, og i forhold til KSo4 i den ovrige del. Dette resulterer i nogen hhv. stor nitratsar-
barhed i den gstlige (boringsnaere) del, og i lille nitratsdrbarhed i den vestlige del, med
undtagelse af et mindre omrade hvor der er nogen nitratsérbarhed.

Over magasiner, der er vurderet til stor eller nogen nitratsarbarhed, og hvor der samtidig
er grundvandsdannelse, er der afgraenset nitratfalsomme indvindingsomrader (NFI). Pa
den baggrund er der afgreenset NFI i den boringsnaere del, samt i mindre omrader laengere
ude i oplandet. I en vaesentlig del af indvindingsoplandet sker der ikke grundvandsdannel-
se, og der er derfor omrader med nogen eller stor nitratsarbarhed, hvor der ikke afgrenses
NFI.

P& baggrund af en vurdering af arealanvendelsen inden for de nitratfelsomme indvin-
dingsomréder er der afgreenset indsatsomrader, hvor det specifikt er vurderet, at der er
behov for en serlig beskyttelse overfor nitrat. Omfanget og arten af beskyttelsen overfor
nitrat fastsaettes i forbindelse med indsatsplanlaegningen. Der er afgrenset indsatsomrade
(I0) i et mindre omréde i den centrale del af oplandet til Folle Strands Vandverk samt et
omrade nord for vandvaerket.

Den vestlige del af indvindingsoplandet ligger indenfor OSD. Resten af indvindingsoplan-
det ligger udenfor OSD. Arealanvendelsen i indvindingsoplandet udgeres primeert af land-
brug. Derudover er der skov og bebyggelse. Inden for indvindingsoplandet er der tre Va-
kortlagte lokaliteter (751-00930, 751-01198, 739-00169z), og fem Vi-kortlagte lokaliteter
(751-01412, 751-02223, 751-00732, 751-00958, 739-00089). Disse lokaliteter prioriteres
til undersegelse og evt. oprydning af Region Midtjylland.
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Der indvindes svagt reduceret vand fra et nedre spaendt sandlag, vandtypen er Ci alle tre
indvindingsboringer, og der har ikke vaeret konstateret nitrat i boringernes levetid.

Der er analyseret for, og ikke konstateret indhold af pesticider i indvindingsboringerne.

Indholdet af sulfat er forhgjet og varierer mellem 50 og 100 mg/l med stigende tendens i
boringerne, hvilket tyder pé overfladepévirkning. Derudover er indholdet af klorid forhgjet
(op til 104 mg/1) i boring 80.209 og 80.246, dog med faldende tendens i boring 80.246.
Kloridindholdet i boring 80.302 ligger vasentligt lavere. Kloridindholdet vurderes ikke
heijt nok til at det agede sulfatindhold kan veere dybderelateret.

Der er ikke analyseret for olieprodukter eller klorerede oplgsningsmidler i indvindingsbo-
ringerne. Seneste analyse af rent vand viser dog intet indhold.

Der er konstateret indhold af arsen over greenseveerdien pa 5 ug/li boring 80.246, hvor
arsen-indholdet er steget fra 4,6 til 6,4 ug/1 fra 2005 til 2010. I boring 80.209 er indholdet
faldet til lige under graenseverdien, séledes at det i 2005 var 6,9 pg/l ogi 2010 var 4,7
pg/1. Jernindholdet er hgjt, og arsen-indholdet kan derfor bringes under graensevardien
ved filtrering i vandbehandlingen.

Derudover er indholdet af barium og bor forhgjet og ligger mellem 200 og 300 pg/1iind-
vindingsboringerne 80.209 og 80.246. Specielt i boring 80.246, hvor indholdet af bor er
steget fra 180 pg/li 2005 til 280 ug/1i 2010. Der er derfor grund til at holde gje med ud-
viklingen, da indholdet er lige under den anbefalede maengde pé 300 pg/l. Grensevaerdien
for Barium er 700 pg/1.
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7.2.10 Sammenfattende beskrivelse ved Gjesing Vandvaerk

Vandveerks-
beskrivelse

Geologi og indvin-
dingsforhold

NFI

10

Arealanvendelse

Nitrat

Sprejtemidler

Gjesing Vandverk har én aktiv vandvaerksboring, DGU nr. 70.573. Boringen er etableret i
2004 og er filtersat fra 59-71 m u.t.

Vandverkets indvinding var i 2014 pé 31.387 m3, og tilladelsen er pa 47.000 m3 pr. ar.

Gjesing Vandverk indvinder fra kalkmagasinet (TK01), som er spaendt og strakker sig fra
omkring 30 m u.t. og ned. Kalkmagasinet er i den nordlige del af oplandet til boring 70.573
overlejret af mere end 15 meter maettet ler. Fra nord mod syd i oplandet mindskes lerlaget
tykkelse for helt at forsvinde i den centrale del af oplandet. I den gstligste del af oplandet
ses igen 10-15 meter lerdaeklag.

Indvindingsoplandet strakker sig i en sydestlig retning. Det meste af indvindingsoplandet
ligger indenfor OSD, mens den nordvestlige del boringsnaert, ligger udenfor OSD.

Med udgangspunkt i lerdeklagene over grundvandsmagasinet og de grundvandskemiske
forhold er der lavet en sarbarhedszonering af magasinet i forhold til nitrat. Ud fra sarbar-
hedszoneringen er der i omrader med grundvandsdannelse til det gverste magasin, foreta-
get en afgraensning af nitratfalsomme indvindingsomrader (NFI).

Starstedelen af indvindingsoplandet for Gjesing Vandveerk ligger indenfor OSD. Nitratsér-
barheden i indvindingsoplandet indenfor OSD er derfor vurderet i forhold til det overlig-
gende sandmagasin KSo4. Nitratsdrbarheden indenfor OSD er vurderet til nogen og stor
nitratsdrbarhed. Den nordvestlige del af indvindingsoplandet, som ligger udenfor OSD, er
vurderet til lille nitratsirbarhed i forhold til kalkmagasinet TKo1.

Over magasiner, der er vurderet til stor eller nogen nitratsarbarhed, og hvor der samtidig
er grundvandsdannelse, er der afgrenset nitratfelsomme indvindingsomrader (NFI). P&
den baggrund er der afgrenset NFI i storste delen af indvindingsoplandet med undtagelse
af den nordvestlige del af oplandet, hvor der hhv. ikke sker grundvandsdannelse og er lille
nitratsrbarhed.

Pa baggrund af en vurdering af arealanvendelsen inden for de nitratfelsomme indvin-
dingsomréder er der afgraenset indsatsomrader, hvor det specifikt er vurderet, at der er
behov for en sarlig beskyttelse overfor nitrat. Omfanget og arten af beskyttelsen overfor
nitrat fastsaettes i forbindelse med indsatsplanleegningen. Arealanvendelsen i storstedelen
af de omrader, hvor der er afgrenset NFI i indvindingsoplandet er skov, og det vurderes,
at nitratudvaskningen i disse omréder vil vaere begranset. Der er derfor kun afgraenset
indsatsomrade (I0) i mindre omrader af indvindingsoplandet.

Sterste delen af indvindingsoplandet ligger indenfor OSD. Den nordvestlige del af indvin-
dingsoplandet ligger udenfor OSD. Arealanvendelsen i indvindingsoplandet udgeres pri-
meert af skov. Derudover er der landbrug og bebyggelse i den vestlige del af indvindingsop-
landet. Inden for indvindingsoplandet er der én V2-kortlagt lokalitet (735-00156). Denne
lokalitet prioriteres til undersggelse og evt. oprydning af Region Midtjylland.

Der indvindes fra kalkmagasinet TKo1. Der indvindes staerkt reduceret vand, vandtypen er
D, og der har ikke vaeret konstateret nitrat i boringernes levetid.

Der er analyseret for, og ikke konstateret indhold af pesticider i indvindingsboringen.
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Andre stoffer

Miljefremmede
stoffer

Naturligt fore-
kommende stoffer

Der er ikke konstateret indhold af andre stoffer herunder sulfat eller klorid, der er proble-
matiske for indvindingen. Sulfat indholdet viser stabilt lav tendens i boring 70.573.

Der er ikke analyseret for olieprodukter eller klorerede oplgsningsmidler i indvindingsbo-
ringen. Seneste analyse af rent vand viser dog intet indhold.

Der er i seneste analyse ikke konstateret indhold af gvrige naturligt forekommende stoffer,
som kan udggre en risiko.
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7.2.11 Sammenfattende beskrivelse ved Gl. Hjortshgj Vandvaerk

Vandveerks-
beskrivelse

Geologi og indvin-
dingsforhold

NFI

10

Arealanvendelse

Nitrat

Sprejtemidler

Gl. Hjortshgj Vandvaerk har én aktiv vandveerksboring DGU nr. 79.788. Boringen er etab-
leret i 1975, og er filtersat fra 53-63 m u.t. Den tidligere indvindingsboring, DGU nr. 79.139
er slgjfet i januar 2015, og medtages derfor ikke i vandvarksbeskrivelsen.

Vandverkets indvinding var i 2013 pa 73.600 m3, og tilladelsen er pd 100.000 m3 pr. ar.

Gl. Hjortshgj Vandvaerks boring DGU nr. 79.788 indvinder fra et nedre sandmagasin
KS04, som har en tykkelse pa 20-40 meter.

Sandmagasinet KSo4 er generelt spendt og velbeskyttet og overlejret af mere end 30 me-
ter ler. I den vestlige og nordlige del af oplandet ses dog to mindre omrader med 10-15 me-
ter lerdeeklag. Gl. Hjortshgj Vandvaerks boring er jf. borerapporterne overlejret af ca. 30
meter mattet ler. Indvindingsoplandet til de tre vandveerker Ega, Gl. Hjortshgj og Hjorts-
hgj Stationsby overlapper hinanden.

Med udgangspunkt i lerdaklagene over grundvandsmagasinet og de grundvandskemiske
forhold er der lavet en sérbarhedszonering af magasinet i forhold til nitrat. Ud fra sérbar-
hedszoneringen er der i omrader med grundvandsdannelse til det gverste magasin, foreta-
get en afgraensning af nitratfalsomme indvindingsomrader (NFI).

Indvindingsoplandet for Gl. Hjortshgj Vandveerk ligger indenfor OSD. Nitratsarbarheden i
sterstedelen af indvindingsoplandet er derfor vurderet i forhold til det overliggende sand-
magasin KSo3. I det meste af indvindingsoplandet er der vurderet lille nitratsarbarhed.
Der er mindre omrader i indvindingsoplandet, hvor der er vurderet nogen nitratsarbarhed
pga. tyndere lerdaeklag i disse omréader.

Over magasiner, der er vurderet til stor eller nogen nitratsarbarhed, og hvor der samtidig
er grundvandsdannelse, er der afgrenset nitratfelsomme indvindingsomrader (NFI). P&
den baggrund er der afgrenset NFI i de omréder, hvor der er vurderet nogen nitratsarbar-
hed.

Pa baggrund af en vurdering af arealanvendelsen inden for de nitratfelsomme indvin-
dingsomréder er der afgraenset indsatsomrader, hvor det specifikt er vurderet, at der er
behov for en sarlig beskyttelse overfor nitrat. Omfanget og arten af beskyttelsen overfor
nitrat fastseettes i forbindelse med indsatsplanleegningen. Der er afgraenset indsatsomrade
(I0) i de omrader, hvor der er afgreenset NFI. Der er et mindre omréde indenfor et af NFI-
afgrensede omrader, hvor der ikke er afgraenset 10, da der er en sg i dette omréde og ni-
tratudvaskningen derfor vurderes at vaere begraenset.

Indvindingsoplandet ligger indenfor OSD. Arealanvendelsen i indvindingsoplandet udge-
res primart af landbrugsarealer. Derudover er der bebyggelse, skov og sger. Inden for ind-
vindingsoplandet er der to V2-kortlagte lokaliteter (751-00079, 751-04006), og én V1-
kortlagt lokalitet (751-03524). Disse lokaliteter prioriteres til undersggelse og evt. opryd-
ning af Region Midtjylland.

Der indvindes vand fra sandmagasinet KSo4 med vandtype D, ikke nitratholdig. Vandkva-
liteten i sandmagasinet er sdledes ikke nitratsarbar.

12009 er der fundet indhold af pesticiderne Dichlorprop pé 0,026 pg/1 og MCPA pa 0,05
pg/1, om end under drikkevandskriteriet pa 0,1 pg/l. I efterfolgende analyse er der ikke
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Andre stoffer

Miljofremmede
stoffer

Naturligt fore-
kommende stoffer

fundet indhold af pestcider i boringen.

11998 er der fundet indhold af nedbrydningsstoffet fra pesticider 4-chlor-2-methylphenol
pd 0,013 pg/1 og i 2009 er der fundet indhold af nedbrydningsstoffet fra pesticider 2,4-
dichlorphenol pé 0,023 ug/l. Begge vaerdier er under drikkevandskriteriet pd 0,1 ug/l, og i
efterfolgende analyser er de ikke genfundet.

Der er ikke konstateret indhold af andre stoffer herunder sulfat eller klorid, der er proble-
matiske for indvindingen. Sulfat indholdet viser stabilt lav tendens i boring 79.788.

11998 er der fundet indhold af olieprodukterne ethylbenzen pa 0,07-0,18 ug/l, M+O-xylen
pé 0,19-0,24 pg/l og O-xylen pa 0,09-0,1 pg/l, om end alle verdier er vaesentligt under
drikkevandskriteriet pa 5 ug/l. Der er ligeledes fundet indhold af benzen pa 0,09 ug/l, om
end igen veesentligt under drikkevandskriteriet pa 1 ug/l. I efterfalgende analyser er de for-
skellige olieprodukter ikke genfundet.

11998 er der fundet indhold af toluen pé 0,34-0,39 ug/l. I 2009 er indholdet faldet til 0,06
ug/l. Veerdierne er vaesentligt under drikkevandskriteriet pa 5 ug/l. I efterfolgende analyse
er der ikke fundet indhold af toluen i boringen.

Der er analyseret, men ikke konstateret indhold af klorerede oplgsningsmidler i indvin-
dingsboringen.

Der er i seneste analyse ikke konstateret indhold af gvrige naturligt forekommende stoffer,
som kan udggre en risiko
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7.2.12 Sammenfattende beskrivelse ved Gl. Mgrke Vandvaerk

Vandveerks-
beskrivelse

Geologi og indvin-
dingsforhold

NFI

10

Arealanvendelse

Nitrat

Sprojtemidler

Gl. Marke Vandveerk har én aktiv vandvaerksboring, DGU nr. 80.70. Boringen er etableret i
1950, og er filtersat fra 29-32 m u.t.

Vandverkets indvinding var i 2014 p& 0 m3. Vandverket fik vand fra Mgrke Stationsby
Vandverk, men indvinder ogsé stadig selv. Tilladelsen er pa 15.000 m3 pr. ar.

Gl. Moarke Vandverks boring DGU nr. 80.70 indvinder fra et gvre sandmagasin, KSo3,
som har en tykkelse pa ca. 20 meter. Sandmagasinet er lokalt spaendt, da det er overlejeret
af ca. 20 meter ler, hvoraf kun fa er vandmaettet.

Indvindingsoplandet strakker sig i en sydlig retning og den sydestlige del ligger indenfor
OSD.

Med udgangspunkt i lerdeklagene over grundvandsmagasinet og de grundvandskemiske
forhold er der lavet en sarbarhedszonering af magasinet i forhold til nitrat. Ud fra sarbar-
hedszoneringen er der i omrader med grundvandsdannelse til det gverste magasin, foreta-
get en afgraensning af nitratfalsomme indvindingsomrader (NFI).

Kortleegningen har vist, at sandmagasinet som Gl. Mgrke Vandvaerk indvinder fra, har no-
gen nitratsdrbarhed i den nordvestlige del af indvindingsoplandet ved kildepladsen. Re-
sten af indvindingsoplandet er vurderet til lille nitratsarbarhed.

Over magasiner, der er vurderet til stor eller nogen nitratsarbarhed, og hvor der samtidig
er grundvandsdannelse, er der afgraenset nitratfalsomme indvindingsomrader (NFI). Pa
den baggrund er der afgranset NFI i den nordvestlige del af indvindingsoplandet ved kil-
depladsen.

Pa baggrund af en vurdering af arealanvendelsen inden for de nitratfalsomme indvin-
dingsomréder er der afgranset indsatsomrader, hvor det specifikt er vurderet, at der er
behov for en sarlig beskyttelse overfor nitrat. Omfanget og arten af beskyttelsen overfor
nitrat fastseettes i forbindelse med indsatsplanleegningen. Der er afgraenset indsatsomrade
(I0) i den nordvestlige del af indvindingsoplandet ved kildepladsen.

Den nordvestlige del af indvindingsoplandet ligger udenfor OSD. Resten af indvindingsop-
landet ligger indenfor OSD. Arealanvendelsen i indvindingsoplandet udggres primaert af
landbrug og mindre omrader med bebyggelse og skov. Inden for indvindingsoplandet er
der ingen V1- eller V2-kortlagte lokaliteter.

Der indvindes svagt reduceret vand fra sandmagasinet KSo3 med vandtype C, ikke nitrat-
holdig.

I perioden 1999-2001 er der konstateret indhold af 4-CPP i intervallet 0,038- 0,041 pg/1i
boringen, om end under drikkevandskriteriet p& 0,1 ug/1. Der er ikke efterfolgende analy-
seret for CPP i boringen.

I perioden 1995-2000 er der konstateret indhold af dichlorprop i intervallet 0,012-0,05
ug/1iboringen. I samme periode er der ogsé analyseret prover med indhold af dichlorprop
under detektionsgraensen pa 0,01 ug/l. Alle veerdier er under drikkevandskriteriet pa 0,1

178 Redeggorelse for GKO Djurs Vest



Andre stoffer

Miljefremmede
stoffer

Naturligt fore-
kommende stoffer

ug/l. Der er ikke efterfolgende analyseret for dichlorprop i boringen.
Der er ikke konstateret indhold af andre stoffer herunder sulfat eller klorid, der er proble-
matiske for indvindingen. Sulfat indholdet viser dog svag stigende tendens i boringen,

hvilket tyder pa nogen nitratsdrbarhed.

Der er ikke konstateret indhold af olieprodukter eller klorerede oplgsningsmidler i indvin-
dingsboringen.

Der er i seneste analyse ikke konstateret indhold af gvrige naturligt forekommende stoffer,
som kan udggre en risiko.
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7.2.13 Sammenfattende beskrivelse ved Halling Vandvaerk

Vandveerks-
beskrivelse

Geologi og indvin-
dingsforhold

NFI

10

Arealanvendelse

Nitrat

Sprojtemidler

Andre stoffer

Miljofremmede

Halling Vandverk har én aktiv vandveerksboring, DGU nr. 79.196. Boringen er etableret i
1960. Der foreligger ingen oplysninger om filter i Jupiter. Boringsdybden er 10 m u.t.

Vandverkets indvinding var i 2014 pé 9.137 m3, og tilladelsen er pa 11.000 m3 pr. ar.

Boringens lithologi bestar udelukkende af sandede aflejringer, og der ses intet lerdacklag
over sandmagasinet. Boringen indvinder fra sandmagasinet, KSo3, som strakker sig fra
terreen og ca. 15 meter ned. De manglende lerlag betyder, at magasinet er frit og har ringe
geologisk beskyttelse mod nedsivning af nitrat og miljofremmede stoffer.

Indvindingsoplandet straekker sig i en vestlig retning, og den mest vestlige del ligger in-
denfor OSD som er omfattet af en anden kortleegning.

Med udgangspunkt i lerdeklagene over grundvandsmagasinet og de grundvandskemiske
forhold er der lavet en sarbarhedszonering af magasinet i forhold til nitrat. Ud fra sarbar-
hedszoneringen er der i omrader med grundvandsdannelse til det gverste magasin, foreta-
get en afgraensning af nitratfalsomme indvindingsomrader (NFI).

Kortlaegningen har vist, at sandmagasinet som Halling Vandvaerk indvinder fra, har stor
nitratsarbarhed.

Over magasiner, der er vurderet til stor eller nogen nitratsarbarhed, og hvor der samtidig
er grundvandsdannelse, er der afgrenset nitratfelsomme indvindingsomrader (NFI). Pa
den baggrund er der afgraenset NFI i hele indvindingsoplandet.

Pa baggrund af en vurdering af arealanvendelsen inden for de nitratfelsomme indvin-
dingsomréder er der afgraenset indsatsomrader, hvor det specifikt er vurderet, at der er
behov for en sarlig beskyttelse overfor nitrat. Omfanget og arten af beskyttelsen overfor
nitrat fastseettes i forbindelse med indsatsplanleegningen. Der er afgraenset indsatsomrade
(IO) i den del af oplandet, hvor der er afgraenset NFI.

Den mest vestlige del af indvindingsoplandet ligger indenfor OSD. Resten af indvindings-
oplandet ligger udenfor OSD. Arealanvendelsen i indvindingsoplandet udgeres af landbrug
og bebyggede arealer (byomrade). Inden for indvindingsoplandet er der én V2-kortlagt lo-
kalitet (733-00054). Denne lokalitet prioriteres til undersggelse og evt. oprydning af Re-
gion Midtjylland.

Der findes ingen ravandsanalyser i Jupiter. Der ligger dog en skannet analyse fra boretids-
punktet med hgj nitrat (over 100 mg/1). Dette passer ikke helt overens med at arlige rent-
vandsanalyser viser et indhold af nitrat pa 0-1,2 mg/1. Det er derfor ikke muligt at vurdere
vandtypen pa Halling Vandveerk.

Der er ikke analyseret for indhold af sprgjtemidler i indvindingsboringen. Seneste analyse
af rent vand viser dog indhold af stoffet 2,6-DCPP pé 0,11 pg/1, som er lige over detekti-

onsgraensen.

Sulfatindholdet i seneste rentvandsanalyse er pa 84 mg/1 og har siden 1980’erne vaeret sti-
gende, hvilket bekrefter at der er stor nitratsarbarhed.

Der er ikke undersggt for indhold af olieprodukter eller klorerede oplgsningsmidler i ind-
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stoffer vindingsboringen. Seneste analyse af rent vand viser dog intet indhold.

Naturligt fore- Der er i seneste rentvandsanalyse ikke konstateret indhold af gvrige naturligt forekom-
kommende stoffer =~ mende stoffer, som kan udggre en risiko.
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7.2.14 Sammenfattende beskrivelse ved Hegedal Strands Vandvzerk

Vandveerks-
beskrivelse

Geologi og indvin-
dingsforhold

NFI

10

Arealanvendelse

Nitrat

Sprgjtemidler

Hegedal Strands Vandvaerk har én aktiv vandvarksboring DGU nr. 60.62. Boringen er
etableret i 1972 og er filtersat 26,5-35 m u.t.

Vandverkets indvinding var i 2014 pé 1.868 m3, og tilladelsen er pa 4.000 m3 pr. ar.

Hegedal Strands Vandvaerks boring DGU nr. 60.62 indvinder fra kalkmagasinet TKo1.

Kalkmagasinet TKo1 er generelt spaendt med varierende lerdaeeklag (fra f& meter til 30 me-
ter). Boringen er lokalt overlejret af 12,5 meter meaettet ler.

Indvindingsoplandet straekker sig fra kildepladsen i en sydlig retning, og det meste af ind-
vindingsoplandet ligger indenfor OSD, med undtagelse af den boringsnere del.

Med udgangspunkt i lerdaeklagene over grundvandsmagasinet og de grundvandskemiske
forhold er der lavet en sérbarhedszonering af magasinet i forhold til nitrat. Ud fra sarbar-
hedszoneringen er der i omrader med grundvandsdannelse til det gverste magasin, foreta-
get en afgraensning af nitratfalsomme indvindingsomrader (NFI).

Det meste af Hegedal Strands Vandverks indvindingsopland ligger indenfor OSD, og ni-
tratsarbarheden vurderet bade i forhold til KSo4 og TKo1. Dette resulterer i nogen ni-
tratsarbarhed i den nordlige del af indvindingsoplandet neer kildepladsen samt i den sydli-
ge del af indvindingsoplandet. I den sydligste del af indvindingsoplandet er der vurderet
stor nitratsarbarhed. I den centrale del af indvindingsoplandet er der lille nitratsarbarhed.

Over magasiner, der er vurderet til at have stor eller nogen nitratsirbarhed, og hvor der
samtidig er grundvandsdannelse, er der afgreenset nitratfolsomme indvindingsomrader
(NFI). P4 den baggrund er der afgraenset NFI, i den boringsnaere og den sydligste del af
oplandet. Allerlengst mod nord, er der et mindre omrade hvor der ikke sker grundvands-
dannelse, hvorfor der ikke er afgreenset NFI her.

Pa baggrund af en vurdering af arealanvendelsen inden for de nitratfglsomme indvin-
dingsomréder er der afgraenset indsatsomrader, hvor det specifikt er vurderet, at der er
behov for en sarlig beskyttelse overfor nitrat. Omfanget og arten af beskyttelsen overfor
nitrat fastseettes i forbindelse med indsatsplanleegningen. Der er afgrenset indsatsomrade
(I0) i den nordlige og sydlige del af oplandet til Hegedal Strands Vandveerk. Der er mindre
omrader, hvor der er afgraenset NFI, men ikke IO. Dette skyldes, at der er skov i disse om-
rader, hvorfor det vurderes, at nitratudvaskningen er begreaenset.

Den nordligste del af indvindingsoplandet ligger udenfor OSD. Resten af indvindingsop-
landet ligger indenfor OSD. Arealanvendelsen i indvindingsoplandet udgeres af landbrug,
og bebyggede arealer. Desuden er der mindre omrader med skov samt et omrade med ra-
stofgrav. Inden for indvindingsoplandet er der ingen V1 eller V2-kortlagt lokaliteter.

Der indvindes vand fra kalkmagasinet TKo1 med vandtype D, ikke nitratholdig. Vandkvali-
teten i kalkmagasinet tyder sledes pa lille nitratsarbarhed.

11998 er der konstateret indhold af dichlobenil pd 0,101 pg/1, lige over graensevardien for
drikkevandskriteriet pd 0,1 ug/l. I efterfelgende analyser er der ikke fundet indhold af pe-
sticider.
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Andre stoffer

Miljefremmede
stoffer

Naturligt fore-
kommende stoffer

11998 er der konstateret indhold af BAM pé 0,05 1 ug/1, om end under drikkevandskrite-
riet pa 0,1 pg/l. Der er ikke indhold af BAM i de efterfolgende analyser.

Der er ikke konstateret indhold af andre stoffer herunder sulfat eller klorid, der er proble-
matiske for indvindingen.

Der er ikke analyseret for olieprodukter eller klorerede oplegsningsmidler i indvindingsbo-
ringen. Seneste analyse af rent vand viser dog intet indhold.

Der er i seneste analyse ikke konstateret indhold af gvrige naturligt forekommende stoffer,
som kan udggre en risiko.
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7.2.15 Sammenfattende beskrivelse ved Hejlskov Ostre Vandvaerk

Vandveerks-
beskrivelse

Geologi og indvin-
dingsforhold

NFI

10

Arealanvendelse

Nitrat

Sprgjtemidler

Andre stoffer

Hejlskov @stre Vandveerk har én aktiv vandveerksboring DGU nr. 69.653. Boringen er
etableret i 2012 og er filtersat 49-55 m u.t. Boringen er en erstatningsboring for boring
69.210.

Vandverkets indvinding var i 2014 pa 11.000 m3, og tilladelsen er pa 11.000 m3 pr. ar.

Hejlskov @stre Vandveerks boring DGU nr. 69.653 indvinder fra et nedre sandmagasin,
KSo04, som har en tykkelse pa 5-25 meter. Sandmagasinet er overlejeret af mere end meter
vandmaettet ler i den nordlige del, og mindre end 15 meter meettet ler i den mest syd- og
ostlige del.

Indvindingsoplandet har en cirkuleer udbredelse omkring boringen, og ligger udenfor
OSD.

Med udgangspunkt i lerdeklagene over grundvandsmagasinet og de grundvandskemiske
forhold er der lavet en sarbarhedszonering af magasinet i forhold til nitrat. Ud fra sarbar-
hedszoneringen er der i omrader med grundvandsdannelse til det gverste magasin, foreta-
get en afgraensning af nitratfalsomme indvindingsomrader (NFI).

Kortleegningen har vist, at sandmagasinet som Hejlskov @stre Vandverk indvinder fra, har
lille nitratsarbarhed med et mindre omrade syd og st i indvindingsoplandet hvor der er
nogen nitratsarbarhed.

Over magasiner, der er vurderet til at have stor eller nogen nitratsirbarhed, og hvor der
samtidig er grundvandsdannelse, er der afgrenset nitratfelsomme indvindingsomrader
(NFI). P& den baggrund er der afgraenset NFI, i den syd- og estlige del af oplandet til bo-
ringen DGU nr. 69.653 (KS04).

P& baggrund af en vurdering af arealanvendelsen inden for de nitratfglsomme indvin-
dingsomréder er der afgranset indsatsomrader, hvor det specifikt er vurderet, at der er
behov for en sarlig beskyttelse overfor nitrat. Omfanget og arten af beskyttelsen overfor
nitrat fastsaettes i forbindelse med indsatsplanlaegningen. Der er afgrenset indsatsomrade
(I0) i den syd- og estlige del af oplandet til Hejlskov Ostre Vandveerk.

Indvindingsoplandet ligger udenfor OSD. Arealanvendelsen i indvindingsoplandet udgeres
primeert af landbrug og mindre bebyggede arealer. Inden for indvindingsoplandet er der
ingen V1- eller V2- kortlagte lokaliteter.

Der findes ingen ravandsanalyser for boring 69.653 i Jupiter. Pa boring 69.210, som bo-
ring 69.653 har erstattet (de ligger samme sted og er filtersat i samme dybde), findes der
analyser tilbage fra 1965. Seneste analyser er fra 2013 og da var boringen slgjfet. Denne
analyse er formodentligt fra boring 69.653 men placeret forkert i Jupiter. Der indvindes
vand i denne boring (69.210) med vandtype C, ikke nitratholdig.

Samme boring (DGU nr. 69.210) er analyseret for pesticider, men der er ikke konstateret
indhold af pesticider i indvindingsboringen.

Der er forekomst af sulfat i boring 69.210 pa 73 mg/1 og med stigende tendens. Der er lavt

Redeggorelse for GKO Djurs Vest

187



indhold af klorid p4 31 mg/1. Det stigende sulfatindhold tyder pa nogen nitratsarbarhed.

Miljefremmede Der er ikke analyseret for olieprodukter eller klorerede oplegsningsmidler i indvindingsbo-
stoffer ringen. Rentvandsanalyser viser dog intet indhold.
Naturligt fore- Der er i seneste analyse ikke konstateret indhold af gvrige naturligt forekommende stoffer

kommende stoffer  iindvindingsboringen, som kan udgere en risiko.
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7.2.16 Sammenfattende beskrivelse ved Hevring Vandvaerk

Vandveerks-
beskrivelse

Geologi og indvin-
dingsforhold

NFI

10

Arealanvendelse

Nitrat

Sprgjtemidler

Andre stoffer

Hevring Vandvaerk. har én aktiv vandveerksboring, DGU nr. 60.27. Boringen er etableret i
1974 og er filtersat 57-75 m u.t.

Vandverkets indvinding var i 2013 pa 26.895 m3, og tilladelsen er pa 21.000 m3 pr. r.

Hevring Vandvaerk indvinder fra et nedre spaendt kalkmagasin (TKo1), som straekker sig
fra omkring 40 m u.t. og ned. Kalkmagasinet er i hele oplandet til boring 60.27 overlejret
af mere end 15 meter meettet ler. Kalkmagasinet er i hydraulisk kontakt med KSo4 i en del
af indvindingsoplandet.

Indvindingsoplandet straekker sig fra kildepladsen i en nordvestlig retning, og ligger del-
vist inde for OSD.

Der er overlap indvindingsoplande

Med udgangspunkt i lerdaeklagene over grundvandsmagasinet og de grundvandskemiske
forhold er der lavet en sérbarhedszonering af magasinet i forhold til nitrat. Ud fra sérbar-
hedszoneringen er der i omrader med grundvandsdannelse til det gverste magasin, foreta-
get en afgraensning af nitratfalsomme indvindingsomrader (NFI).

Den sydvestlige del af indvindingsoplandet er beliggende indenfor OSD. I denne del af
indvindingsoplandet er nitratsdrbarheden derfor vurderet i forhold til det overliggende
sandmagasin KS04, mens nitratsdrbarheden i resten af oplandet er vurderet i forhold til
kalkmagasinet TKo1, som vandverket indvinder fra. Kortlaegningen har vist, at hele ind-
vindingsoplandet har lille nitratsarbarhed.

Over magasiner, der er vurderet til at have stor eller nogen nitratsérbarhed, og hvor der
samtidig er grundvandsdannelse, er der afgreenset nitratfelsomme indvindingsomrader
(NFI). P4 den baggrund er der ikke afgraenset NFI, i oplandet til boringen DGU nr. 60.27.

P& baggrund af en vurdering af arealanvendelsen inden for de nitratfelsomme indvin-
dingsomréder er der afgraenset indsatsomrader, hvor det specifikt er vurderet, at der er
behov for en sarlig beskyttelse overfor nitrat. Omfanget og arten af beskyttelsen overfor
nitrat fastsaettes i forbindelse med indsatsplanlaegningen. Der er ikke afgraenset NFI i op-
landet, hvorfor der heller ikke er afgranset et indsatsomréde (I0) i indvindingsoplandet.

Den vestlige del af indvindingsoplandet ligger indenfor OSD. Resten af indvindingsoplan-

det ligger udenfor OSD. Arealanvendelsen i indvindingsoplandet udgeres primeert af land-
brug og mindre omréder med bebyggelse. Inden for indvindingsoplandet er der ingen V1-

eller V2-kortlagte lokaliteter.

DGU nr. 60.27 indvinder fra kalken med vandtype D, ikke nitratholdig. Vandkvaliteten i
kalkmagasinet tyder derfor ligeledes pa lille nitratsérbarhed.

Der er analyseret for, og ikke konstateret indhold af pesticider i indvindingsboringen.

Der er ikke konstateret indhold af andre stoffer herunder sulfat eller klorid, der er proble-
matiske for indvindingen.
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Miljefremmede Der er ikke analyseret for olieprodukter eller klorerede oplgsningsmidler i indvindingsbo-
stoffer ringen.

Naturligt fore- Der er i seneste analyse ikke konstateret indhold af gvrige naturligt forekommende stoffer
kommende stoffer  iindvindingsboringen, som kan udgere en risiko.
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7.2.17 Sammenfattende beskrivelse ved Hjortshgj Stationsby Vandvaerk

Vandveerks-
beskrivelse

Geologi og indvin-
dingsforhold

NFI

10

Arealanvendelse

Nitrat

Hjortshgj Stationsby Vandveerk har to aktive vandvarksboringer DGU nr. 79.207 og
79.418. Boringerne etableret i hhv. 1960 og 1971 og er filtersat hhv. 30-37 og 32-38 m u.t.

Vandverkets indvinding var i 2013 pa 73.968 m3, og tilladelsen er p4 132.000 m3 pr. ar.

Hjortshej Stationsby Vandverk indvinder fra et gvre sandmagasin (KSo3), som har en
tykkelse pa 2-40 meter. I denne del af kortlegningsomradet ligger KSo3 vaesentligt dybere
end i den ovrige del. Sandmagasinet er i den gstlige del af oplandet til boring 79.207 og
79.418 overlejret af lerdeeklag med varierende tykkelse (fra fa meter til mere end 30 meter
mettet ler). I et omrade i den vestlige del er der séledes mindre end 15 meter meettet ler
over magasinet, mens magasinet i den gvrige del af indvindingsoplandet overvejende er
velbeskyttet af mere end 15 meter meettet ler.

Indvindingsoplandet strackker sig fra kildepladsen i en nord-nordvestlig retning og ligger
indenfor OSD.

Indvindingsoplandet til de tre vandvearker Egé, Gl. Hjortshgj og Hjortshgj Stationsby over-
lapper hinanden.

Med udgangspunkt i lerdeeklagene over grundvandsmagasinet og de grundvandskemiske
forhold er der lavet en sérbarhedszonering af magasinet i forhold til nitrat. Ud fra sérbar-
hedszoneringen er der i omrader med grundvandsdannelse til det gverste magasin, foreta-
get en afgraensning af nitratfelsomme indvindingsomréader (NFI).

Kortleegningen har vist, at sandmagasinet som Hjortshgj Stationsby Vandveerk indvinder
fra, har lille nitratsdrbarhed i storstedelen af indvindingsoplandet. Der er dog et centralt
omrade i den vestlige del af indvindingsoplandet, et lille omréde nord for boringen og et
mindre omrade leengst mod nord, hvor der er vurderet nogen nitratsarbarhed.

Over magasiner, der er afgreenset til at have stor eller nogen nitratsarbarhed, og hvor der
samtidig er grundvandsdannelse, er der afgraenset nitratfalsomme indvindingsomrader
(NFI). P4 den baggrund er der afgraenset NFI, i den centrale del mod vest, et lille omrade
nord for boringen samt l&engst mod nord i oplandet til boringerne DGU nr. 79.207 og

79.418.

Pa baggrund af en vurdering af arealanvendelsen inden for de nitratfelsomme indvin-
dingsomréder er der afgreenset indsatsomrader, hvor det specifikt er vurderet, at der er
behov for en serlig beskyttelse overfor nitrat. Omfanget og arten af beskyttelsen overfor
nitrat fastsaettes i forbindelse med indsatsplanleegningen. Der er afgrenset indsatsomréde
(I0) i de omrader, hvor der er afgreenset NFI. Der er et mindre omrade indenfor et af NFI-
afgreensede omréder, hvor der ikke er afgraenset 10, da der er en s@ i dette omrade og ni-
tratudvaskningen derfor vurderes at vaere begraenset.

Indvindingsoplandet ligger indenfor OSD. Arealanvendelsen i indvindingsoplandet udge-
res primert af landbrugsarealer. Derudover er der bebyggelse, skov, sger og natur. Inden
for indvindingsoplandet er der tre V2-kortlagte lokaliteter (751-00079, 751-04006, 751-
07488), og to Vi-kortlagte lokaliteter (751-03524, 751-00920). Disse lokaliteter priorite-
res til undersegelse og evt. oprydning af Region Midtjylland.

Der indvindes vand fra sandmagasinet KSo3 med vandtype D, ikke nitratholdigt. Vand-
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Sprejtemidler

Andre stoffer

Miljofremmede
stoffer

Naturligt fore-
kommende stoffer

kvaliteten i sandmagasinet tyder saledes pa lille nitratsarbarhed.

Der er analyseret for, og ikke konstateret indhold af pesticider i indvindingsboringerne.

Der er ikke konstateret indhold af andre stoffer herunder sulfat eller klorid, der er proble-
matiske for indvindingen.

Der er analyseret for, og ikke konstateret indhold af olieprodukter eller klorerede oplas-
ningsmidler i indvindingsboringerne.

I DGU nr. 79.207 0g 79.418 er der konstateret et indhold af arsen pa hhv. mellem 4,7-5,1
0g 4,4-6,9 ug/l, hvilket periodevis er over grenseverdien pa 5 pg/l. Da der er hgjt indhold
af jern, kan arsen fjernes ved vandbehandlingen.
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7.2.18 Sammenfattende beskrivelse ved Holbak Vandvaerk

Vandveerks-
beskrivelse

Geologi og indvin-
dingsforhold

NFI

10

Arealanvendelse

Nitrat

Sprajtemidler

Andre stoffer

Miljefremmede
stoffer

Holbak Vandverk har én aktiv vandveerksboring, DGU nr. 59.262. Boringen er etableret i
1979 og er filtersat 51-80 m u.t.

Vandverkets indvinding var i 2014 pé 56.318 m3, og tilladelsen er pd 68.000 m3 pr. ar.

Holbak Vandvarks boring DGU nr. 59.262 indvinder fra Kalken (TKo1). Magasinet er
spandt og der er tykke daekkende lerlag i naeromradet til kildepladsen. Langs profilet som
straekker sig fra boringen i sydestlig retning ses de daekkende lerlag gradvist at tynde ud
samtidig med at de bevarer en tykkelse over 15 meter.

Grundvandsstremningen er hovedsageligt i en nordlig retning. Indvindingsoplandet om-
kranser Holbzk by og straekker sig i sydestlig retning pa tvars af Ingerslev A. Indvindings-
oplandet ligger delvist indenfor OSD (i den mest sydlige del).

Med udgangspunkt i lerdaeklagene over grundvandsmagasinet og de grundvandskemiske
forhold er der lavet en sarbarhedszonering af magasinet i forhold til nitrat. Ud fra sarbar-
hedszoneringen er der i omrader med grundvandsdannelse til det gverste magasin, foreta-
get en afgraensning af nitratfalsomme indvindingsomrader (NFI).

Kortleegningen har vist, at kalkmagasinet som Holbak Vandveerk indvinder fra, har lille
nitratsarbarhed i sterstedelen af oplandet. Vandtypen viser pavirkning fra ovefladen, idet
sulfat stiger fra 29 til 51 mg/1i perioden 1979 til 2014.

Over magasiner, der er afgranset til stor eller nogen nitratsirbarhed, og hvor der samtidig
er grundvandsdannelse, er der afgraenset nitratfelsomme indvindingsomrader (NFI). In-
denfor oplandet til Holbaek Vandveerk er der afgranset NFI, i et mindre omrade sydest for
Holbak.

P& baggrund af en vurdering af arealanvendelsen inden for de nitratfelsomme indvin-
dingsomréder er der afgranset indsatsomrader, hvor det specifikt er vurderet, at der er
behov for en sarlig beskyttelse overfor nitrat. Omfanget og arten af beskyttelsen overfor
nitrat fastsaettes i forbindelse med indsatsplanlaegningen. Der er afgreenset indsatsomrade
(I0) i den del af oplandet, hvor der er afgraenset NFI.

Den sydlige del af indvindingsoplandet ligger indenfor OSD. Resten af indvindingsoplan-
det ligger udenfor OSD. Arealanvendelsen i indvindingsoplandet udgeres landbrug og by.
Inden for indvindingsoplandet er der to V2-kortlagte lokaliteter (735-00183, 735-00086),
og én Vi-kortlagt lokalitet (735-00122). Disse lokaliteter prioriteres til undersegelse og
evt. oprydning af Region Midtjylland.

Der indvindes vand fra kalken af vandtype C uden nitrat, men med stigende sulfatindhold.
Vandkvaliteten i kalkmagasinet viser derfor tegn pa, at der i oplandet er nogen sarbarhed
overfor nitrat.

Der er analyseret for, og ikke konstateret indhold af pesticider i indvindingsboringen.

Der er ikke konstateret indhold af andre stoffer som udger en risiko for vandkvaliteten.

Der er ikke analyseret for olieprodukter eller klorerede oplgsningsmidler i indvindingsbo-
ringen.
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Naturligt fore- Indholdet af klorid har ligget stabilt omkring 35 mg/1 indtil 2010 hvorefter det stiger til 44

kommende stoffer ~ mg/1iseneste analyse fra 2014. Dette er et tegn pa sterre overfladepavirkning, men udger
ingen risiko for vandkvaliteten. Der er ikke indhold af naturligt forekommende stoffer i
ovrigt, som kan udgere en risiko for vandkvaliteten.
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7.2.19

Vandveerks-
beskrivelse

Geologi og indvin-
dingsforhold

NFI

10

Arealanvendelse

Nitrat

Sprajtemidler

Andre stoffer

Miljefremmede
stoffer

Sammenfattende beskrivelse ved Hornslet Vandvaerk

Hornslet Vandvaerk har fire aktive vandvarksboringer DGU nr. 79.11C, 79.748, 79.805 og
79.1412. Boringerne etableret i hhv. 1956, 1974, 1990 og 2006 og er filtersat hhv. 35,9-45,
30,2-49, 56-50 0g 46-64 m u.t.

Vandverkets indvinding var i 2014 pé 232.329 m3, og tilladelsen er pd 270.000 m3 pr. ar.

Hornslet Vandveerks boringer indvinder alle fra kalken TKo1. Kalkmagasinet er spaendt og
de dekkende lerlag har over 15 meters tykkelse i hele oplandet.

Der findes tynde forekomster af KSo4 og KSo3 over kalken, men er adskilt herfra af daek-
kende lerlag. Grundvandsstremningens retning er mod nordest. Indvindingsoplandet
streekker sig derfor fra kildepladsen i en sydvestlig retning ind under Sophie Amaliegard
skov og ender omkring Linda.

Indvindingsoplandet ligger delvist indenfor OSD, og der er overlap til indvindingsoplande
til Tendrup Vandveerk, Ugelbelle Vandvark og Marke Stationsby Vandveerk.

Med udgangspunkt i lerdeeklagene over grundvandsmagasinet og de grundvandskemiske
forhold er der lavet en sdrbarhedszonering af magasinet i forhold til nitrat.

Kortlaegningen har vist, at kalkmagasinet som Hornslet Vandvark indvinder fra, har lille
sarbarhed overfor nitrat i hele oplandets udstrackning. Dette er i overensstemmelse med
vandkvaliteten som for alle fire indvindingboringer er vandtype D.

Over magasiner, der er vurderet til stor eller nogen nitratsarbarhed, og hvor der samtidig
er grundvandsdannelse, er der afgraenset nitratfelsomme indvindingsomrader (NFI). Der
er pa grund af den lille sdrbarhed overfor nitrat ikke afgreenset NFI indenfor indvindings-

oplandet til Hornslet vandvaerk.

10 afgraenses indenfor NFI, hvor der specifikt vurderes at veere behov for en serlig beskyt-
telse overfor nitrat.

Da der ikke er afgraenset NFI indenfor indvindingsoplandet er der heller ikke afgraenset
10.

Den sydvestlige del og den gstlige del af indvindingsoplandet ligger udenfor OSD. Den cen-
trale del af indvindingsoplandet ligger indenfor OSD. Arealanvendelsen i indvindingsop-
landet udggeres af skov, landbrug og bebyggelse. Inden for indvindingsoplandet er der én
Vi-kortlagt lokalitet (751-04281). Denne lokalitet prioriteres til undersogelse og evt. op-
rydning af Region Midtjylland.

Der er i ingen af vandvaerkets boringer konstateret indhold af nitrat.

Der er analyseret for, og ikke konstateret indhold af, pesticider i indvindingsboringerne.

Der er ikke konstateret indhold af andre stoffer som udger en risiko for vandkvaliteten.

Der er analyseret for indhold af klorerede oplgsningsmidler i boringerne 79.11C, 79.748 og
79.805 og der er ikke konstateret indhold heraf. Boring 79. 1412 er ikke analyseret.
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Der er analyseret for indhold af MTBE som den eneste oliekomponent i boringerne 79.11C,
79.748 0g 79.805. I boring 79.805 er der i 2001 konstateret indhold af MTBE pé 6,7 ug/1i
boringen, som ligger over drikkevandskriteriet pa 5 pug/l. I de efterfolgende analyser er der
ikke fundet indhold af MTBE i boringen.

Naturligt fore- Der er ikke konstateret indhold af naturlige stoffer som udger en risiko for vandkvaliteten.
kommende stoffer  Indholdet af klorid ligger p& baggrundsniveau.
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7.2.20 Sammenfattende beskrivelse ved Hvilsager Vandvark

Vandveerks- Hvilsager Vandveerk har én aktiv vandvarksboring, DGU nr. 69.390. Boringen er etableret
beskrivelse 11987 og er filtersat 70,9-85 m u.t.

Vandverkets indvinding var i 2014 pé 19.217 m3, og tilladelsen er pd 19.000 m3 pr. ar.

Geologi og indvin-  Hvilsager Vandverks boring indvinder fra kalken TKo1. Kalkmagasinet er spandt og de
dingsforhold deekkende lerlag er over 15 meters tykkelse i hele oplandet
Der findes tynde forekomster af KSo4 og KSo3 over kalken, men er adskilt herfra af daek-
kende lerlag. Grundvandsstremningens retning er mod nord-nordgst. Indvindingsoplan-
det straekker sig derfor fra kildepladsen i en syd-sydvestlig retning.

Indvindingsoplandet ligger udenfor OSD, og der er overlap til indvindingsoplande til Ter-
mestrup Vandverk og Bgjen-Syvveje Vandveerk.

NFI Med udgangspunkt i lerdeklagene over grundvandsmagasinet og de grundvandskemiske
forhold er der lavet en sirbarhedszonering af magasinet i forhold til nitrat.

Kortlaegningen har vist, at kalkmagasinet som Hvilsager Vandvaerk indvinder fra, er har
lille sarbarhed overfor nitrat i hele oplandets udstraekning. Dette er i overensstemmelse
med vandkvaliteten som i indvindingsboringen er vandtype C med stabilt og lavt sulfat-
indhold.

Over magasiner, der er vurderet til stor eller nogen nitratsarbarhed, og hvor der samtidig
er grundvandsdannelse, er der afgrenset nitratfelsomme indvindingsomréder (NFI). Der
er pa grund af den lille sarbarhed overfor nitrat ikke afgraenset NFI indenfor indvindings-

oplandet til Hvilsager Vandvaerk.

10 10 afgraenses indenfor NFI, hvor der specifikt vurderes at vaere behov for en serlig beskyt-
telse overfor nitrat.

Da der ikke er afgraenset NFI indenfor indvindingsoplandet er der heller ikke afgraenset
10.

Arealanvendelse Indvindingsoplandet ligger udenfor OSD. Arealanvendelsen i indvindingsoplandet udgeres
primeert af landbrug. Derudover er der bebyggelse, sger og skov. Inden for indvindingsop-
landet er der én V2-kortlagt lokalitet (733-00123). Denne lokalitet prioriteres til undersg-
gelse og evt. oprydning af Region Midtjylland.

Nitrat Der indvindes nitratfrit vand fra kalkmagasinet.

Sprejtemidler Der er analyseret for, og ikke konstateret indhold af pesticider i indvindingsboringen.
Andre stoffer Der er ikke konstateret indhold af andre stoffer der udger en risiko for vandkvaliteten.
Miljofremmede Der er ikke analyseret for olieprodukter eller klorerede oplasningsmidler i indvindingsbo-
stoffer ringen.

202  Redegorelse for GKO Djurs Vest



Naturligt fore- Der er ikke konstateret indhold af naturligt forekommende stoffer, som udger en risiko for
kommende stoffer ~ vandkvaliteten.
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7.2.21 Sammenfattende beskrivelse ved Harup Vandvaerk

Vandveerks-
beskrivelse

Geologi og indvin-
dingsforhold

NFI

10

Arealanvendelse

Nitrat

Sprgjtemidler

Héarup Vandverk har to aktive vandveerksboringer, DGU nr. 79.820 og 79.1435. Boringer-
ne etableret i hhv. 1982 og 2007 og er filtersat hhv. 34-40 og 26-32 m u.t.

Vandverkets indvinding var i 2013 pa 59.904 m3, og tilladelsen er pd 90.000 m3 pr. ar.

Héarup Vandvarks boringer DGU nr. 79.820 og 79.1435 indvinder fra henholdsvis KSo4 og
KSo03. Begge magasiner er forholdsvist tynde og i profilets retning mod nordest tynder
KSo4 helt ud og KSo3 bliver en smule tykkere. Der er optegnet 2 oplande for boringerne
fordi de har indtag i forskellige lag. Bade KS03 og KSo4 er spendte magasiner indenfor
indvindingsoplandet.

Lerdeklagstykkelsen er pd ner i den fjerneste del af oplandet storre end 15 meter. Derfor
er det meste af oplandet og i seerdeleshed den kildepladsnzre del af oplandet afgraenset
med lille srbarhed.

Indvindingsoplandene ligger indenfor OSD, og der er overlap til indvindingsoplande til
Elstedveerket og Todbjerg Vandveerk.

Med udgangspunkt i lerdeeklagene over grundvandsmagasinet og de grundvandskemiske
forhold er der lavet en sarbarhedszonering af magasinet i forhold til nitrat. Ud fra sérbar-
hedszoneringen er der i omrader med grundvandsdannelse til det gverste magasin, foreta-
get en afgraensning af nitratfelsomme indvindingsomréader (NFI). Der er afgraenset NFI
indenfor indvindingsoplandene til Harup Vandvaerk. Dette er i overensstemmelse med at
der er konstateret pavirkning fra overfladen i form af stigende og/eller varierende indhold
af sulfat i boringerne.

Sulfatindholdet i boring 79.820 som har indtag i KSo4 varierer mellem 37 og 54 mg/11i pe-
rioden 1987 til 2010 og mé betegnes ustabil. Dette kunne tyde pa en utathed i boringen.
Sulfatindholdet i boring 79.1435, som har indtag i KSo4, stiger fra 32 til 49 mg/1 fra 2007
til 2014. Dette tyder pé overfladepavirkning som formodentlig er tiltagende pa grund af

pavirkning fra overfladen.

P& baggrund af en vurdering af arealanvendelsen inden for de nitratfelsomme indvin-
dingsomréder er der afgreenset indsatsomréader, hvor det specifikt er vurderet, at der er
behov for en serlig beskyttelse overfor nitrat. Omfanget og arten af beskyttelsen overfor
nitrat fastsaettes i forbindelse med indsatsplanlaegningen. Der er afgreenset indsatsomrade
(I0) i den fjerne del af indvindingsoplandene i samme omréde som der er afgrenset NFI.

Indvindingsoplandene ligger indenfor OSD. Arealanvendelsen i indvindingsoplandene ud-
gores af landbrug og bebyggelse. Inden for indvindingsoplandet er der én Vi-kortlagt loka-
litet (751-04423). Denne lokalitet prioriteres til undersegelse og evt. oprydning af Region
Midtjylland.

Der er ikke konstateret indhold af nitrat i boringerne tilhgrende kildepladsen.

Boring 79.820:
12005 er der fundet indhold af 2,6DCPP pé 0,035 ug/1 og dichlorprop pé 0,036 pg/11i bo-
ringen, om end under drikkevandskriteriet pd 0,1 ug/1. I efterfolgende analyser er stofferne
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Andre stoffer

Miljofremmede
stoffer

Naturligt fore-
kommende stoffer

ikke genfundet.

Boring 79.1435:
Der er analyseret for, og ikke konstateret indhold af pesticider i boringen.

Aarhus kommune oplyser, at vandvaerket afvarger for pesticider i fra boring 79.541.

Der er ikke konstateret indhold af andre stoffer der udger en risiko for vandkvaliteten i
kildepladsens boringer.

Der er analyseret for, og ikke konstateret indhold af olieprodukter eller klorerede oplas-
ningsmidler i indvindingsboringerne.

Der er konstateret indhold af klorid som ligger pa baggrundsniveau. Der er ikke konstate-
ret indhold af naturlige stoffer som udger en risiko for vandkvaliteten i kildepladsens bo-
ringer.
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7.2.22 Sammenfattende beskrivelse ved Karlby Vandvzerk I/S

Vandveerks-
beskrivelse

Geologi og indvin-
dingsforhold

NFI

10

Arealanvendelse

Nitrat

Karlby Vandveerk I/S har én aktiv vandverksboring, DGU nr. 79.614. Boringen er etableret
11984 og er filtersat 38,5-54 m u.t.

Vandverkets indvinding var i 2014 pa 15.937 m3, og tilladelsen er p4 30.000 m3 pr. ir.

Karlby Vandverks boring DGU nr. 79.614 indvinder fra Kalken (TKo1). Magasinet er
speendt med lerlag i neeromrédet til kildepladsen pa 9 meter meettet ler.I den gvrige del af
indvindingsoplandet er der overvejende mere end 15 meter vandmaettet ler over magasi-
net, med undtagelse af et omrade i den centrale del hvor lerdaeklagene er mindre end 15
meter.

Grundvandsstremningen er hovedsageligt i en nordestlig retning og grundvandet dannes
indenfor indvindingsoplandet, som straekker sig fra kildepladsen i en sydvestlig retning.

Indvindingsoplandet ligger delvist indenfor OSD, og der er overlap til Skerring Vandveerks
indvindingsopland.

Med udgangspunkt i lerdeeklagene over grundvandsmagasinet og de grundvandskemiske
forhold er der lavet en sérbarhedszonering af magasinet i forhold til nitrat. Ud fra sérbar-
hedszoneringen er der i omrader med grundvandsdannelse til det gverste magasin, foreta-
get en afgraensning af nitratfelsomme indvindingsomréder (NFI).

Kortlaegningen har vist, at kalkmagasinet som Karlby Vandverk indvinder fra, overvejende
har lille nitratsarbarhed, som er i overensstemmelse med vandtypen i boring 79.614 (kalk
indtaget). I en mindre del i den centrale del af oplandet medferer OSD afgraensningen at
der vurderes nitratsdrbarhed overfor KSo4 i stedet for TKo1. Der er to mindre omréder, et
boringsnaert og et i den centrale del, som er vurderet til nogen nitratsarbarhed.

I omréder der har nogen eller stor nitratsirbarhed, og hvor der samtidig er grundvands-
dannelse, er der afgranset nitratfelsomme indvindingsomrader (NFI). P4 den baggrund er
der afgraenset NFI, i de to mindre omréder af oplandet til boring DGU nr. 79.614 (TKo1).

Pa baggrund af en vurdering af arealanvendelsen inden for de nitratfalsomme indvin-
dingsomréder er der afgreenset indsatsomrader, hvor det specifikt er vurderet, at der er
behov for en serlig beskyttelse overfor nitrat. Omfanget og arten af beskyttelsen overfor
nitrat fastsaettes i forbindelse med indsatsplanleegningen. Der er afgraenset indsatsomrade
(I0) boringsneert samt i et mindre omréde i den centrale del af oplandet til Karlby Vand-
veerk.

Den starste, centrale del af indvindingsoplandet ligger indenfor OSD. En mindre del af den
sydvestlige og den nordlige boringsneere del af indvindingsoplandet ligger udenfor OSD.
Arealanvendelsen i indvindingsoplandet udgeres primeert af landbrug med mindre omré-
der af bebyggelse og skov. Inden for indvindingsoplandet er der ingen V1- eller Va-
kortlagte lokaliteter.

Der indvindes vand fra kalken af vandtype D uden nitrat. Vandkvaliteten i kalkmagasinet
tyder séledes pa lille nitratsdrbarhed.
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Sprejtemidler

Andre stoffer

Miljefremmede
stoffer

Naturligt fore-
kommende stoffer

Der er analyseret for, og ikke konstateret indhold af pesticider i indvindingsboringen.

Der er ikke konstateret indhold af andre stoffer herunder sulfat eller klorid, der er proble-
matiske for indvindingen. Sulfat indholdet viser stabilt lav tendens i boring 79.614.

Der er analyseret for, og ikke konstateret indhold af benzen i indvindingsboringen.

Der er ikke analyseret for andre olieprodukter eller klorerede oplgsningsmidler i indvin-
dingsboringen.

Der er i seneste analyse ikke konstateret indhold af gvrige naturligt forekommende stoffer,
som kan udggre en risiko.
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7.2.23 Sammenfattende beskrivelse ved Koed-Sundby Vandvark

Vandvarks-
beskrivelse

Geologi og indvin-
dingsforhold

NFI

10

Arealanvendelse

Nitrat

Koed-Sundby Vandverk har én aktiv vandverksboringen, DGU nr. 70.192. Boringen er
etableret i 1974 og er filtersat 60-98 m u.t.

Vandverkets indvinding var i 2014 pé 21.000 m3, og tilladelsen er pa 21.000 m3 pr. &r.

Koed-Sundby Vandvaerks boring DGU nr. 70.192 indvinder fra Kalken (TKo1). Magasinet
er spandt og der er tykke deekkende lerlag i neeromradet til kildepladsen og i et balte i den
bredeste del af oplandet. Langs profilet som strakker sig fra boringen i nordlig retning ses
de daekkende lerlag gradvist at tynde ud, for helt at forsvinde i den centrale del af indvin-
dingsoplandet. Grundvandsstremningen er hovedsageligt i en sydlig retning.

Starstedelen af indvindingsoplandet ligger indenfor OSD, og der er overlap til indvin-
dingsoplande til Attrup Vandvaerk og Nimtofte Vandveerk A.m.b.a.

Med udgangspunkt i lerdeeklagene over grundvandsmagasinet og de grundvandskemiske
forhold er der lavet en sérbarhedszonering af magasinet i forhold til nitrat. Ud fra sérbar-
hedszoneringen er der i omrader med grundvandsdannelse til det gverste magasin, foreta-
get en afgraensning af nitratfalsomme indvindingsomrader (NFI).

Koed-Sundby Vandverks indvindingsopland ligger delvist indenfor OSD, hvorfor der i en
del af oplandet er vurderet nitratsdrbarhed i forhold til KSo4. Dette resulterer i nogen eller
stor nitratsarbarhed i store dele af indvindingsoplandet. Boringsneert og i et omrade cen-
tralt i oplandet, er der vurderet lille nitratsdrbarhed.

I omréder der har nogen eller stor nitratsarbarhed, og hvor der samtidig er grundvands-
dannelse, er der afgranset nitratfelsomme indvindingsomrader (NFI). P4 den baggrund er
der afgraenset NFI, i hele udbredelsen af oplandet til boring DGU nr. 70.192, undtaget bo-
ringsnert og i et balte i den bredeste del af oplandet.

Pa baggrund af en vurdering af arealanvendelsen inden for de nitratfalsomme indvin-
dingsomréder er der afgraenset indsatsomrader, hvor det specifikt er vurderet, at der er
behov for en sarlig beskyttelse overfor nitrat. Omfanget og arten af beskyttelsen overfor
nitrat fastseettes i forbindelse med indsatsplanleegningen. Der er afgraenset indsatsomrade
(IO) store dele af indvindingsoplandet, som er sammenfaldende med NFI, dog undtaget
den mest nordlige del, hvor der er et skovomréde, og nitratudvaskningen derfor vurderes
begreenset.

Indvindingsoplandet ligger primert indenfor OSD, dog ligger den sydligste del af indvin-
dingsoplandet udenfor OSD. Arealanvendelsen i indvindingsoplandet udgeres primeert af
landbrug. Derudover er der bebyggelse og skov. Inden for indvindingsoplandet er der tre
V2-kortlagte lokaliteter (721-00169, 721-00026, 721-00023), og to V1i-kortlagte lokaliteter
(721-00083, 721-00114). P4 den V2-kortlagte lokalitet (721-00169) er der konstateret
grundvandsforurening med lossepladsperkolat og pa den V2-kortlagte lokalitet (721-
00023), hvor der har varet renseri, er der konstateret grundvandsforurening med tetrach-
lorethylen og trichlorethylen (PCE og TCE). Disse lokaliteter prioriteres til undersegelse
og evt. oprydning af Region Midtjylland.

Der indvindes vand fra kalken af vandtype D uden nitrat. Vandkvaliteten i kalkmagasinet
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Sprejtemidler

Andre stoffer

Miljofremmede
stoffer

Naturligt fore-
kommende stoffer

tyder séledes p4 lille nitratsérbarhed.
Der er analyseret for, og ikke konstateret indhold af pesticider i indvindingsboringen.

Der er ikke konstateret indhold af andre stoffer herunder sulfat eller klorid, der er proble-
matiske for indvindingen. Sulfat indholdet viser stabilt lav tendens i boring.

Der er analyseret for, og ikke konstateret indhold af olie i indvindingsboringen. Der er ikke
analyseret for andre olieprodukter end olie i indvindingsboringen.

Der er analyseret for, og ikke konstateret indhold af klorerede oplesningsmidler i indvin-
dingsboringen.

Der er i seneste analyse ikke konstateret indhold af gvrige naturligt forekommende stoffer,
som kan udggre en risiko.
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7.2.24

Vandvarks-
beskrivelse

Geologi og indvin-
dingsforhold

NFI

10

Arealanvendelse

Nitrat

Sprajtemidler

Andre stoffer

Miljofremmede
stoffer

Naturligt fore-
kommende stoffer

Sammenfattende beskrivelse ved Krajbjerg Vandvaerk

Krajbjerg Vandveerk har to aktive vandveerksboringer, DGU nr. 79.432 og 79.540. Borin-
gerne etableret i hhv. 1972 0g 1976 og er filtersat hhv. 72-80 og 81,5-87,5 m u.t.

Vandverkets indvinding var i 2014 pa 54.135 m3, og tilladelsen er pa 55.000 m3 pr. &r.

Krajbjerg Vandvarks boringer DGU nr. 79.432 og 79.540 indvinder fra det nedre sandma-
gasin (KSo4). Magasinet er spaendt og der er i hele indvindingsoplandet mere end 30 me-
ter meettet ler. Grundvandsstremningen er hovedsageligt i en vestlig retning.

Indvindingsoplandet straekker sig fra kildepladsen i en vestlig retning. Oplandet ligger in-
denfor OSD, og der er overlap til indvindingsoplande til Tendrup Vandvark, Ugelbglle
Vandverk og Marke Stationsby Vandveerk.

Med udgangspunkt i lerdeklagene over grundvandsmagasinet og de grundvandskemiske
forhold er der lavet en sdrbarhedszonering af magasinet i forhold til nitrat. Ud fra sarbar-
hedszoneringen er der i omrader med grundvandsdannelse til det gverste magasin, foreta-
get en afgraensning af nitratfalsomme indvindingsomrader (NFI).

Kortlaegningen har vist, at sandmagasinet (KSo4) som Krajbjerg Vandverk indvinder fra,
har lille nitratsarbarhed.

I omréder der har nogen eller stor nitratsirbarhed, og hvor der samtidig er grundvands-
dannelse, er der afgranset nitratfglsomme indvindingsomrader (NFI). P4 den baggrund er
der ikke afgraenset NFI i oplandet til boringerne DGU nr. 79.432 og 79.540 (KS04).

10 afgraenses indenfor NFI, hvor der specifikt vurderes at veere behov for en serlig beskyt-
telse overfor nitrat.
Da der ikke er afgraenset NFI indenfor indvindingsoplandet er der heller ikke afgraenset 10

Indvindingsoplandet ligger indenfor OSD. Arealanvendelsen i indvindingsoplandet udge-
res primaert af landbrugsarealer. Derudover er der bebyggelse og sger. Inden for indvin-
dingsoplandet er der ingen V1- eller V2-kortlagte lokaliteter.

Der indvindes vand fra sandmagasinet KSo4 af vandtype C og D uden nitrat.

Der er analyseret for, og ikke konstateret indhold af pesticider i indvindingsboringerne.

Indholdet af sulfat i begge boringer er lavt og relativt stabilt, hvilket bekrafter at der er lil-
le nitratsarbarhed.

Der er analyseret for, og ikke konstateret indhold af olieprodukter og klorerede oplas-
ningsmidler i indvindingsboringerne. I boring 79.540 er der dog kun analyseret for MTBE
og ikke for andre olieprodukter.

Der er i seneste analyse ikke konstateret indhold af gvrige naturligt forekommende stoffer,
som kan udgere en risiko.
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7.2.25 Sammenfattende beskrivelse ved Lime Vandvark

Vandvarks-
beskrivelse

Geologi og indvin-
dingsforhold

NFI

10

Arealanvendelse

Lime Vandvaerk har to aktive vandvarksboringer, DGU nr. 69.290 og 69.481 og en reser-
veboring, DGU nr. 69.54. Reserveboringen oplyst at veere slgjfet, dog ikke registreret i Ju-
piter. Boringerne er etableret i hhv. 1936, 1978 0g 1992 og er filtersat hhv. 25-32, 50,4-58,4
0g 100-109 m u.t.

Vandverkets indvinding var i 2014 pa 72.785 m3, og tilladelsen er p 71.000 m3 pr. ar.

Lime Vandverks boringer DGU nr. 69.290 og 69.481 indvinder fra hhv. sandmagasinet
(KSo4) og kalken (TKo1). Kalkmagasinet er spendt og der er tykke daekkende lerlag i naer-
omradet til kildepladsen. Langs profilet som straekker sig fra boringen i sydestlig retning
ses de daekkende lerlag gradvist at tynde ud, for helt at forsvinde i den fjerne del af indvin-
dingsoplandet. Indvindingsoplandene for de to boringer overlapper hinanden. Sandmaga-
sinet (KSo4) er i omrédet frit og lokalt kun overlejret af 2 meter meettet ler jf. borerappor-
ten. Der er et mindre omrade mod sydvest, hvor der er et mettet lerdaeklag p&d mere end 15
meter. Pa profilet ses at KSo4 tynder ud i sydestlig retning, samt ifelge den modellen er
hydraulisk kontakt til TKo1. Indvindingsoplandet til DGU nr. 69.481 (TK01) begranses af
et nerliggende vandveerk.

Grundvandsstremningen er hovedsageligt i en nordvestlig retning og indvindingsoplande-
ne ligger udenfor OSD.

Med udgangspunkt i lerdaeklagene over grundvandsmagasinet og de grundvandskemiske
forhold er der lavet en sirbarhedszonering af magasinet i forhold til nitrat. Ud fra sarbar-
hedszoneringen er der i omrader med grundvandsdannelse til det gverste magasin, foreta-
get en afgraensning af nitratfalsomme indvindingsomrader (NFI).

Kortleegningen har vist, at der er nogen nitratsarbarhed i det meste af indvindingsoplandet
til DGU nr. 69.481 (TKo01), hvor nitratsdrbarheden i oplandet til DGU nr. 69.290 (KS04) er
vurderet i forhold til det overliggende sandmagasin (KS04). I et mindre omrade i den syd-
vestlige del af indvindingsoplandet til DGU nr. 69.481 (TKo1) er der lille nitratsarbarhed,
mens der i et mindre omréde i den sydlige del er vurderet stor nitratsdrbarhed.

I omréder der har nogen eller stor nitratsirbarhed, og hvor der samtidig er grundvands-
dannelse, er der afgranset nitratfglsomme indvindingsomrader (NFI). Indenfor oplandet
til Lime Vandveerk er nitratsdrbarheden bestemt af indvindingen i KSo4, da de to indvin-
dingsoplande er delvist sammenfaldende. Pa den baggrund er der afgraenset NFI, i hele
udbredelsen af oplandene til boringerne DGU nr. 69.290 og 69.481 (gvre indtag i sand),
dog undtaget et mindre areal mod sydvest.

Pa baggrund af en vurdering af arealanvendelsen inden for de nitratfglsomme indvin-
dingsomréder er der afgreenset indsatsomréader, hvor det specifikt er vurderet, at der er
behov for en serlig beskyttelse overfor nitrat. Omfanget og arten af beskyttelsen overfor
nitrat fastsaettes i forbindelse med indsatsplanleegningen. Der er afgraenset indsatsomride
(I0) i sterstedelen af oplandene til Lime Vandvark, dog undtaget et mindre omrade mod
sydvest.

Indvindingsoplandene ligger udenfor OSD. Arealanvendelsen i indvindingsoplandene ud-
gores primaert af landbrugsarealer og mindre omréader af bebyggelse. Inden for indvin-
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Nitrat

Sprejtemidler

Andre stoffer

Miljofremmede
stoffer

Naturligt fore-
kommende stoffer

dingsoplandet er der ingen V1- eller V2-kortlagte lokaliteter.

Der indvindes bade fra kalken og overliggende sandlag. Heraf indvindes der ogsa vand
med forskellige vandtyper. DGU nr. 69.481 indvinder fra kalken med vandtype D, ikke
nitratholdigt. DGU nr. 69.290 indvinder fra KSo4 med vandtype B. Boring 69.290 har et
indhold af nitrat mellem 10 og 15 mg/], med varierende tendens. Vandkvaliteten i sand-
magasinet er saledes nitratsarbar, hvorimod kalkmagasinet har lille nitratsrbarhed.

Der er analyseret for, og ikke konstateret indhold af pesticider i indvindingsboringerne.
Der er ikke analyseret for indhold af pesticider i reserveboringen.

Indholdet af sulfat i boring 69.481 er lavt, og har vist en svagt faldende tendens. Sulfat
indholdet i boring 69.290 er hgjt og steget fra 82 til 100 mg/1 fra 1998- 2012. Dette be-
kreefter, at der er oget sdrbarhed i det gverste sandmagasin KSo4.

Kloridindholdet i kalkboringen, DGU nr. 69.481 er faldet fra 50 til 35 mg/1, mens indhol-
det i sandboringen er pa baggrundsniveau (ca. 30 mg/1).

Der er ikke analyseret for olieprodukter eller klorerede oplgsningsmidler i indvindingsbo-
ringerne eller reserveboringen.

Der er i seneste analyse ikke konstateret indhold af gvrige naturligt forekommende stoffer,
som kan udggre en risiko.
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7.2.26 Sammenfattende beskrivelse ved Lystrup Strand Vandvaerk

Vandveerks-
beskrivelse

Geologi og indvin-
dingsforhold

NFI

10

Arealanvendelse

Lystrup Strand Vandveerk har tre aktive vandverksboringer, DGU nr. 60.39, 60.40 0g
60.92. Boringerne etableret i hhv. 1966, 1966 og 2002 og er filtersat hhv. 32-40, 12-18 og
58-66 m u.t.

Vandverkets indvinding var i 2014 pa 56.070 m3, og tilladelsen er pa 120.000 m3 pr. ar.

Lystrup Strand Vandverks boringer DGU nr. 60.39, 60.40 og 60.92 indvinder fra et nedre
sandmagasin, KS04. Sandmagasinet KSo4 er spendt og er i hele indvindingsoplandet vel-
beskyttet af mere end 15 meter mattet lerdaeklag, undtaget dog umiddelbart nord for bo-
ringerne, hvor lerdeeklaget er mellem 10-15 meter.

I Jupiter er filteret i DGU nr. 69.40, angivet til at veere fra 12-18 m u.t., hvilket placerer
indvindingen til denne boring i KSo03 jf. den geologiske model, og ikke i KS04. Denne ret-
telse er sket efter ALECTIAs dataudtrak fra Jupiter. Dette betyder at indvindingsoplande
og nitratsarbarhed er vurderet i forhold til det mere velbeskyttede KSo4.

Grundvandsstremningen er hovedsageligt i en nordvestlig retning, og indvindingsoplandet
ligger indenfor OSD.

Med udgangspunkt i lerdeklagene over grundvandsmagasinet og de grundvandskemiske
forhold er der lavet en sarbarhedszonering af magasinet i forhold til nitrat. Ud fra sérbar-
hedszoneringen er der i omrader med grundvandsdannelse til det gverste magasin, foreta-
get en afgraensning af nitratfalsomme indvindingsomrader (NFI).

Kortlaegningen har vist, at sandmagasinet, KSo4, som Lystrup Strand Vandveaerk indvinder
fra, overvejende er vurderet til lille nitratsarbarhed, som er i overensstemmelse med vand-
typen i boringerne 60.39 og 60.92 (KS04). Kortleegningen har desuden vist at sandmaga-
sinet, KS03, som boring 60.40 indvinder fra har stor nitratsarbarhed (bemerk, at dette
ikke afspejles i NFI), hvilket er i overensstemmelse med vandtypen i boringen. Der er vur-
deret nogen nitratsérbarhed i et mindre omrade i den nordlige del af oplandet (vurderet i
forhold til KSo04).

I omréder der har nogen eller stor nitratsirbarhed, og hvor der samtidig er grundvands-
dannelse, er der afgraenset nitratfelsomme indvindingsomrader (NFI). P4 den baggrund er
der afgraenset NFI, i et mindre omrade nord for boringerne DGU nr. 60.39 og 60.40.

Pa baggrund af en vurdering af arealanvendelsen inden for de nitratfglsomme indvin-
dingsomréder er der afgreenset indsatsomréader, hvor det specifikt er vurderet, at der er
behov for en serlig beskyttelse overfor nitrat. Omfanget og arten af beskyttelsen overfor
nitrat fastsaettes i forbindelse med indsatsplanleegningen. Der er afgrenset indsatsomréde
(I0) i den nordlige del af oplandet til Lystrup Strand Vandvaerk.

Indvindingsoplandet ligger primaert indenfor OSD. Der er dog sma omrader i hhv. den
vestlige og nordlige del af indvindingsoplandet, som ligger udenfor OSD. Arealanvendel-
sen i indvindingsoplandet udgeres primeert af landbrugsarealer. Derudover er der bebyg-
gelse, skov, sger og naturomrader. Inden for indvindingsoplandet er der én Vi-kortlagt lo-
kalitet (735-00029). Denne lokalitet prioriteres til undersggelse og evt. oprydning af Re-
gion Midtjylland.
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Nitrat

Sprgjtemidler

Andre stoffer

Miljefremmede
stoffer

Naturligt fore-
kommende stoffer

Der indvindes fra sandlaget KSo4 med vandtypen D, ikke nitratholdigt. Boring 60.40
(KSo03) har vandtype B, nitratholdigt vand, hvor indholdet af nitrat siden &r 2000 er faldet
fra 48 mg/1 til naesten ingenting, hvilket vurderes at skyldes et fald i nitratbelastningen i
omradet.

Der er analyseret for, og ikke konstateret indhold af pesticider i indvindingsboringerne.

Indholdet af sulfat i boring 60.39 0og 60.92 er lavt og stabilt. Sulfat indholdet i boring
60.40 er i sidste analyse fra 2012 ogsa lavt pa 7,7 mg/l, men indholdet har tidligere fra
1989-2008 vare mellem 36 og 78 mg/1 med faldende tendens, hvorfor vandtypen er &n-
dret fra B til D i den seneste analyse fra 2012. Dette vurderes at skyldes et fald i nitratbe-
lastningen.

Der er ikke analyseret for indhold af olieprodukter eller klorerede oplgsningsmidler i ind-
vindingsboringerne.

Der er i seneste analyse ikke konstateret indhold af gvrige naturligt forekommende stoffer,
som kan udggre en risiko.
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7.2.27 Sammenfattende beskrivelse ved Logten-Skadstrup Vandvzerk, Vorrevej 28¢c

Vandveerks-
beskrivelse

Geologi og indvin-
dingsforhold

NFI

10

Arealanvendelse

Nitrat

Logten-Skadstrup Vandvaerk, Vorrevej 28¢ har én aktiv vandvarksboring, DGU nr. 79.760
Boringen er etableret i hhv. 1988, og er filtersat i to niveauer pa samme forergr, fra 75-90
0g 141-150 m u.t.

Vandverkets indvinding og indvindingstilladelse omfatter ligeledes indvindingen for Log-
ten-Skedstrup Vandverk, Vorrevej 2 og Lagten-Skedstrup Vandveerk, Ved Mgllerne. Ind-
vindingen for de tre vandvaerker var i 2013 pa 344.369 m3, og tilladelsen er pa 322.000 m3
pr. ar.

Logten-Skadstrup Vandveerk, Vorrevej 28c Vandvaerks boring DGU nr. 79.760 indvinder
bade fra sandmagasinet, KSo3 og KS04. Sandmagasinerne er spaendte og lokalt beskyttet
af mere end 20 meter mettet ler. Lertykkelsen falder dog mod den centrale del af oplandet
ned til 5-10 meter. Grundvandsstrgmningen er hovedsageligt i en sydestlig retning.

Indvindingsoplandene til Lagten-Skodstrup Vandvark’s tre veerker/fem boringer overlap-
per hinanden. Derudover er der overlap til indvindingsoplande til Segalt vandverk, Folle
Strands Vandveerk og Studstrup Vand. Indvindingsoplandet ligger indenfor OSD, og
streekker sig fra kildepladsen i en nordvestlig retning.

Med udgangspunkt i lerdaeklagene over grundvandsmagasinet og de grundvandskemiske
forhold er der lavet en sarbarhedszonering af magasinet i forhold til nitrat. Ud fra sarbar-
hedszoneringen er der i omrader med grundvandsdannelse til det gverste magasin, foreta-
get en afgraensning af nitratfalsomme indvindingsomrader (NFI).

Kortleegningen, der vurderes ud fra det ovre liggende sandmagasin KSo03, har vist, at
sandmagasinerne som Logten-Skadstrup Vandverk, Vorrevej 28c indvinder fra, er vurde-
ret til nogen nitratsérbarhed i den centrale del af oplandet. Det gvrige af indvindingsop-
landet er vurderet til lille nitratsarbarhed.

I omréder der har nogen eller stor nitratsirbarhed, og hvor der samtidig er grundvands-
dannelse, er der afgraenset nitratfelsomme indvindingsomrader (NFI). P4 den baggrund er
der afgreenset NFI, i den centrale del af oplandet til boringen DGU nr. 79.760 (KS03 og
KSo4).

P& baggrund af en vurdering af arealanvendelsen inden for de nitratfelsomme indvin-
dingsomréder er der afgreenset indsatsomrader, hvor det specifikt er vurderet, at der er
behov for en serlig beskyttelse overfor nitrat. Omfanget og arten af beskyttelsen overfor
nitrat fastsaettes i forbindelse med indsatsplanleegningen. Der er afgreenset indsatsomrade
(I0) i den centrale del af oplandet til Logten-Skedstrup Vandverk, Vorrevej 28c.

Indvindingsoplandet ligger indenfor OSD pa nzr en del af den sydestlige del af indvin-
dingsoplandet, som ligger udenfor OSD. Arealanvendelsen i indvindingsoplandet udgeres
primeert af landbrug og mindre omrader med by og bebyggelse. Inden for indvindingsop-
landet er der én V2-kortlagt lokalitet (751-00197), og én Vi-kortlagt lokalitet (751-00102).
Disse lokaliteter prioriteres til undersogelse og evt. oprydning af Region Midtjylland.

Der indvindes vand med vandtype C, ikke nitratholdigt.
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Sprejtemidler

Andre stoffer

Miljofremmede
stoffer

Naturligt fore-
kommende stoffer

Der er ikke konstateret indhold af pesticider i indvindingsboringen.

Indholdet af sulfat i boringen er forholdsvist lavt, men har vist en svagt stigende tendens.
Sulfat indholdet i boring 79.760 er steget fra 29 til 39 mg/1 fra 1995- 2012. Dette er et tegn
pé aget sarbarhed.

Der er ikke konstateret indhold af olieprodukter eller klorerede oplgsningsmidler i indvin-
dingsboringen.

Der er ikke indhold af naturligt forekommende stoffer i gvrigt, som kan udgere en risiko
for vandkvaliteten.
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7.2.28 Sammenfattende beskrivelse ved Logten-Skadstrup Vandvzrk, Vorrevej 2

Vandveerks-
beskrivelse

Geologi og indvin-
dingsforhold

NFI

10

Arealanvendelse

Logten-Skadstrup Vandvaerk, Vorrevej 2 har to aktive vandverksboringer, DGU nr. 79.763
og 79.770. Boringerne etableret i hhv. 1988 og 1989 og er filtersat hhv. 67-79 og 64-76 m
u.t.

Vandverkets indvinding og indvindingstilladelse er samlet med indvindingen for Logten-
Skadstrup Vandverk, Vorrevej 28c og Lagten-Skedstrup Vandveerk, Ved Mgllerne. Ind-
vindingen for de tre vandvaerker var i 2013 pa 344.369 m3, og tilladelsen er pa 322.000 m3
pr. ar.

Logten-Skadstrup Vandverk, Vorrevej 2 Vandveerks boringer DGU nr. 79.763 og 79.770
indvinder fra sandmagasinet, KSo3. Sandmagasinet er spandt og lokalt beskyttet af mere
end 30 meter mettet ler. Lertykkelsen falder dog mod den nordlige og vestlige del af op-
landet ned til 5-10 meter.

Grundvandsstremningen er hovedsageligt i en ostlig retning og sterste delen af grundvan-
det dannes indenfor indvindingsoplandet. Indvindingsoplandene til Logten-Skadstrup
Vandverk’s tre veerker/fem boringer overlapper hinanden. Derudover er der overlap til
indvindingsoplande til Segalt vandvaerk, Felle Strands Vandverk, Studstrup Vand, Rod-
skov-Eskerod Vandveerk, Vosnzasgard og Marke Stationsby Vandverk. Indvindingsoplan-
det ligger indenfor OSD, og straekker sig fra kildepladsen i en vestlig retning.

Med udgangspunkt i lerdeklagene over grundvandsmagasinet og de grundvandskemiske
forhold er der lavet en sérbarhedszonering af magasinet i forhold til nitrat. Ud fra sérbar-
hedszoneringen er der i omrader med grundvandsdannelse til det gverste magasin, foreta-
get en afgraensning af nitratfglsomme indvindingsomrader (NFI).

Kortleegningen har vist, at sandmagasinet som Logten-Skadstrup Vandverk, Vorrevej 2
indvinder fra, er vurderet til nogen nitratsarbarhed nord for boringerne og i den vestlige
del af oplandet. Det gvrige af indvindingsoplandet er vurderet til lille nitratsrbarhed.

Over magasiner, der er vurderet til stor eller nogen nitratsarbarhed, og hvor der samtidig
er grundvandsdannelse, er der afgrenset nitratfelsomme indvindingsomréder (NFI). In-
denfor oplandet til Lagten-Skedstrup Vandveerk, Vorrevej 2 er nitratsdrbarheden derfor
bestemt af indvindingen til Lagten-Skedstrup Vandveerk, Vorrevej 2’s boringer, der er fil-
tersat i sandmagasinet KSo3. Pa den baggrund er der afgranset NFIL, i den vestlige del af
oplandet samt nord for boringerne DGU nr. 79.763 og 79.770.

Pa baggrund af en vurdering af arealanvendelsen inden for de nitratfelsomme indvin-
dingsomréder er der afgreenset indsatsomrader, hvor det specifikt er vurderet, at der er
behov for en serlig beskyttelse overfor nitrat. Omfanget og arten af beskyttelsen overfor
nitrat fastsaettes i forbindelse med indsatsplanleegningen. Der er afgraenset indsatsomrade
(I0) nord for boringerne og i den vestlige del af oplandet til Lagten-Skadstrup Vandveerk,
Vorrevej 2.

Indvindingsoplandet ligger indenfor OSD. Arealanvendelsen i indvindingsoplandet udge-
res af landbrug og by. Inden for indvindingsoplandet er der tre V2-kortlagte lokaliteter
(751-00930, 751-01198, 751-00197), og fire V1-kortlagte lokaliteter (751-01412, 751-02223,
751-00732, 751-00958). Disse lokaliteter prioriteres til undersagelse og evt. oprydning af
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Nitrat

Sprgjtemidler

Andre stoffer

Miljefremmede
stoffer

Naturligt fore-
kommende stoffer

Region Midtjylland.

DGU nr. 79.763 og 79.770 indvinder fra KSo3 med vand af vandtype D, ikke nitratholdigt.

Der er ikke konstateret indhold af pesticider i indvindingsboringerne.

Indholdet af sulfat i boringerne er lavt.

Der er ikke konstateret indhold af olieprodukter eller klorerede oplgsningsmidler i indvin-
dingsboringerne.

I vandvearksboringerne er der konstateret et indhold af arsen pa op til 6 og 5,5 ug/1i hhv.
2001 0g 2008. Dette er over grensevardien for drikkevand pé 5 pg/l. Jernindholdet er
hgijt, og arsen-indholdet kan derfor bringes under graenseverdien ved filtrering i vandbe-
handlingen. Indholdet i vandvaerkets rentvandsanalyser er da ogs& under graenseverdien.
Indholdet af arsen vurderes derfor ikke at udgere en risiko for vandkvaliteten.

Indholdet af cobolt ligger normalt meget lavt i boringerne omkring 0,08 ng/l. En enkelt
analyse fra 2004 i boring 79.770 viser dog et indhold pa 100 ug/l. Dette antages at vaere en
fejl, da ikke andet indikerer forurening.

Der er ikke indhold af naturligt forekommende stoffer i gvrigt, som kan udgere en risiko
for vandkvaliteten.
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7.2.29 Sammenfattende beskrivelse ved Lagten-Skadstrup Vandvaerk, Ved Meollerne

Vandveerks-
beskrivelse

Geologi og indvin-
dingsforhold

NFI

10

Arealanvendelse

Nitrat

Logten-Skedstrup Vandveerk, ved Mellerne har to aktive vandvearksboringer DGU nr.
79.1437 0g 79.1502. Boringerne etableret i hhv. 2008 og 2010. Boring, DGU nr. 79.1437
har to indtag, som er filtersat hhv. 86-98 og 35,5-37,5 m u.t. Boring, DGU nr. 79.1502 er
filtersat 85-92 m u.t.

Vandverkets indvinding og indvindingstilladelse er samlet med indvindingen for Logten-
Skadstrup Vandverk, Vorrevej 28c og Lagten-Skedstrup Vandveerk, Ved Mgllerne. Ind-
vindingen for de tre vandvaerker var i 2013 pé 344.369 m3, og tilladelsen er p& 322.000 m3
pr. ar.

Logten-Skadstrup Vandvaerk, ved Mellerne Vandverks boringer DGU nr. 79.1437 og
79.1502 indvinder fra sandmagasinet, KSo3. Da indtag 2 i boring 79.1437 kun er 63 mm er
dette sandsynligvis et moniterings indtag. Sandmagasinet er spazndt og lokalt beskyttet af
mere end 20 meter mattet ler. Lertykkelsen falder dog mod den sydvestlige del af oplandet
ned til 5-10 meter. Grundvandsstremningen er hovedsageligt i en ostlig retning.

Indvindingsoplandene til Logten-Skedstrup Vandverk’s tre veerker/fem boringer overlap-
per hinanden. Derudover er der overlap til indvindingsoplande til Segalt vandveerk, Folle
Strands Vandveerk og Studstrup Vand. Indvindingsoplandet ligger indenfor OSD, og
streekker sig fra kildepladsen i en vestlig retning.

Med udgangspunkt i lerdaklagene over grundvandsmagasinet og de grundvandskemiske
forhold er der lavet en sérbarhedszonering af magasinet i forhold til nitrat. Ud fra sérbar-
hedszoneringen er der i omréder med grundvandsdannelse til det gverste magasin, foreta-
get en afgraensning af nitratfalsomme indvindingsomrader (NFI).

Kortleegningen har vist, at sandmagasinet som Lggten-Skadstrup Vandveerk, Ved Mgllerne
indvinder fra, er vurderet til nogen nitratsédrbarhed i den sydvestlige del af oplandet. Det
ovrige af indvindingsoplandet er vurderet til lille nitratsdrbarhed.

Over magasiner, der er vurderet til stor eller nogen nitratsarbarhed, og hvor der samtidig
er grundvandsdannelse, er der afgraenset nitratfelsomme indvindingsomrader (NFI). In-
denfor oplandet til Logten-Skadstrup Vandverk, Ved Mgllerne er nitratsdrbarheden derfor
bestemt af indvindingen til Lagten-Skadstrup Vandvaerk, Ved Mgllerne’s boringer, der er
filtersat i sandmagasinet KSo3. P4 den baggrund er der afgraenset NFI, i den vestlige del af
oplandet samt nord for boringerne DGU nr. 79.1437 0g 79.1502.

P& baggrund af en vurdering af arealanvendelsen inden for de nitratfelsomme indvin-
dingsomréder er der afgreenset indsatsomrader, hvor det specifikt er vurderet, at der er
behov for en serlig beskyttelse overfor nitrat. Omfanget og arten af beskyttelsen overfor
nitrat fastsaettes i forbindelse med indsatsplanlaegningen. Der er afgreenset indsatsomrade
(I0) i den vestlige del af oplandet til Lagten-Skadstrup Vandverk, Ved Mollerne.

Indvindingsoplandet ligger indenfor OSD. Arealanvendelsen i indvindingsoplandet udge-
res af landbrugsarealer. Inden for indvindingsoplandet er der ingen V1- eller V2-kortlagte
lokaliteter.

DGU nr. 79.1437 og 79.1502 indvinder fra sandmagasinet KSo3 med vand af vandtype C,
ikke nitratholdigt.
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Sprejtemidler

Andre stoffer

Miljefremmede
stoffer

Naturligt fore-
kommende stoffer

Der er ikke konstateret indhold af pesticider i indvindingsboringerne.

Indholdet af sulfat i boring 79.1502 varierer i intervallet 38 til 21 mg/1. Indholdet af sulfat i
boring 79.1437 er stabilt og ca. 30 mg/l. Det gvre indtag 2 i denne boring, som er et moni-
teringsindtag er filtersat i KSo2 det gvre sandlag er ligeledes undersagt for kemiske para-
metre. Her er indholdet af sulfat hgjt og stigende fra 80 mg/11i 2008 til 104 mg/1i seneste
prave fra 2014. Dette tyder pa gget pavirkning fra overfalden og dermed stigende sérbar-
hed i dette sandlag.

Der er ikke konstateret indhold af olieprodukter eller klorerede oplgsningsmidler i indvin-
dingsboringerne.

I vandvearksboringerne er der konstateret et indhold af arsen pa op til 8,4 og 5,0 pg/1i se-
neste analyse. Tidligere analyser har endvidere vist op til hhv. 9,9 og 7,4 ug/1i 2008 og
2010. Dette er over gransevardien for drikkevand pa 5 pg/l. Jernindholdet er hgjt, og ar-
sen-indholdet kan derfor bringes under graenseverdien ved filtrering i vandbehandlingen.
Indholdet i vandveerkets rentvandsanalyser er da ogsé under graensevaerdien. Indholdet af
arsen vurderes derfor ikke at udgere en risiko for vandkvaliteten.

Der er ikke indhold af naturligt forekommende stoffer i gvrigt, som kan udgere en risiko
for vandkvaliteten.
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7.2.30 Sammenfattende beskrivelse ved Mejlby Vandvzerk, Helbovej

Vandvarks-
beskrivelse

Geologi og indvin-
dingsforhold

NFI

10

Arealanvendelse

Nitrat

Sprojtemidler

Andre stoffer

Mejlby Vandveerk, Helbovej har én aktiv vandvarksboring, DGU nr. 79.425. Boringen er
etableret i 1970 og er filtersat 34-40 m u.t.

Vandverkets indvinding var i 2013 pa 31.131 m3. Tilladelsen er pd 75.000 m3 pr. ar, og er
en samlet indvindingstilladelse for Mejlby Vandvaerk, Helbovej og Mejlby Vandveerk,
Mejlbyve;j.

Mejlby Vandveerk, Helbovej’s boring DGU nr. 79.425 indvinder fra et nedre sandmagasin
KSo04. Sandmagasinet er spaendt og lokalt overlejret af 10 meter meaettet ler. Lertykkelsen
er storst (mere end 30 meter meettet ler) mod sydest i indvindingsoplandet og falder fra
den fra den sydestlige del mod den nordvestlige del af oplandet ned til 10-15 meter maettet
ler. Indvindingsoplandene til de to boringer til Mejlby Vandvaerk, Helbovej og Mejlby
Vandverk, Mejlbyvej overlapper hinanden. Indvindingsoplandet ligger udenfor OSD.

Med udgangspunkt i lerdeklagene over grundvandsmagasinet og de grundvandskemiske
forhold er der lavet en sérbarhedszonering af magasinet i forhold til nitrat. Ud fra sarbar-
hedszoneringen er der i omrader med grundvandsdannelse til det gverste magasin, foreta-
get en afgraensning af nitratfalsomme indvindingsomrader (NFI).

Kortleegningen har vist, at sandmagasinet KSo4, som Mejlby Vandvaerk, Helbovej indvin-

der fra, er vurderet til nogen nitratsarbarhed i den nordvestlige del af oplandet og lille ni-

tratsarbarhed i det ovrige opland. Da indvindingsoplandet ligger udenfor OSD er det dette
magasin, der er vurderet ud fra.

Over magasiner, der er vurderet til stor eller nogen nitratsarbarhed, og hvor der samtidig
er grundvandsdannelse, er der afgraenset nitratfelsomme indvindingsomréder (NFI). P&
den baggrund er der afgreenset NFI, i den nordvestlige del af oplandet til boring DGU nr.

79.425 (KS04).

P& baggrund af en vurdering af arealanvendelsen inden for de nitratfelsomme indvin-
dingsomréder er der afgraenset indsatsomrader, hvor det specifikt er vurderet, at der er
behov for en sarlig beskyttelse overfor nitrat. Omfanget og arten af beskyttelsen overfor
nitrat fastsaettes i forbindelse med indsatsplanlaegningen. Der er afgreenset indsatsomrade
(I0) i den nordvestlige del af oplandet til Mejlby Vandveerk, Helbove;.

Indvindingsoplandet ligger udenfor OSD. Arealanvendelsen i indvindingsoplandet udgeres
af landbrug og bebyggelse. Inden for indvindingsoplandet er der to V2-kortlagte lokaliteter
(751-00976, 751-07137), og to Vi-kortlagte lokaliteter (751-05181, 751-02880). Disse loka-
liteter prioriteres til undersogelse og evt. oprydning af Region Midtjylland.

DGU nr. 79.425 indvinder fra sandmagasinet KSo4 med vand af vandtype C, ikke nitrat-
holdigt.

Der er analyseret for, og ikke konstateret indhold af pesticider i indvindingsboringen.

Indholdet af sulfat i boringen ligger i seneste prove pa 33 mg/l, og har vist en svag stigende
tendens fra 21 mg/11i 1970. Dette er et tegn pa eget sdrbarhed, men udger ingen risiko for
vandkvaliteten.
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Miljefremmede Der er analyseret for, og ikke konstateret indhold af olieprodukter eller klorerede oplas-
stoffer ningsmidler i indvindingsboringen.

Naturligt fore- Der er i seneste analyse ikke konstateret indhold af gvrige naturligt forekommende stoffer,
kommende stoffer ~ som kan udgere en risiko.
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7.2.31 Sammenfattende beskrivelse ved Mejlby Vandvaerk, Mejlbyvej

Vandveerks-
beskrivelse

Geologi og indvin-
dingsforhold

NFI

10

Arealanvendelse

Nitrat

Sprejtemidler

Andre stoffer

Mejlby Vandverk, Mejlbyvej har én aktiv vandveerksboring DGU nr. 79.30. Boringen er
etableret i 1935 og er filtersat 35 m u.t. Der er dog i Jupiter ikke oplyst et filterinterval.

Vandverkets indvinding var i 2013 pa 17.942 m3. Tilladelsen er p 75.000 m3 pr. &r, og er
en samlet indvindingstilladelse for Mejlby Vandvaerk, Helbovej og Mejlby Vandveerk,
Mejlbyve;j.

Mejlby Vandveerk, Mejlbyvej’s boring DGU nr. 79.30 indvinder fra et nedre sandmagasin
KSo04. Sandmagasinet er spaendt og i borerapporten jf. Jupiter, der er fra 1935, er det op-
lyst, at boringen er overlejret af mere end 20 meter ler. Modellen viser dog en maettet ler-
tykkelse pa omkring 10 meter. Lertykkelsen er storst mod sydest i indvindingsoplandet og
falder fra den sydgstlige del mod den nordvestlige del af oplandet ned til 5-10 meter maet-
tet ler. Indvindingsoplandene til de to boringer til Mejlby Vandverk, Helbovej og Mejlby
Vandveerk, Mejlbyvej overlapper hinanden. Indvindingsoplandet ligger centralt i omkring
boringen, men lidt sterre udbredelse mod ost.

Med udgangspunkt i lerdeeklagene over grundvandsmagasinet og de grundvandskemiske
forhold er der lavet en sérbarhedszonering af magasinet i forhold til nitrat. Ud fra sérbar-
hedszoneringen er der i omrader med grundvandsdannelse til det gverste magasin, foreta-
get en afgraensning af nitratfelsomme indvindingsomréader (NFI).

Kortlaegningen har vist, at sandmagasinet KSo4, som Mejlby Vandveark, Mejlbyvej indvin-
der fra, er vurderet til nogen nitratsdrbarhed i den nordvestlige del af oplandet og lille ni-
tratsdrbarhed i det gvrige opland. Da indvindingsoplandet ligger udenfor OSD er det dette
magasin, der er vurderet ud fra.

Over magasiner, der er afgranset til at have stor eller nogen nitratsirbarhed, og hvor der
samtidig er grundvandsdannelse, er der afgraenset nitratfelsomme indvindingsomrader
(NFI). Pa den baggrund er der afgreenset NFI, i den nordvestlige del af oplandet til boring
DGU nr. 79.30 (KSo04), med undtagelse af et omrade boringsneert, hvor der ikke sker
grundvandsdannelse.

P& baggrund af en vurdering af arealanvendelsen inden for de nitratfelsomme indvin-
dingsomréder er der afgranset indsatsomrader, hvor det specifikt er vurderet, at der er
behov for en serlig beskyttelse overfor nitrat. Omfanget og arten af beskyttelsen overfor
nitrat fastsaettes i forbindelse med indsatsplanlaegningen. Der er afgrenset indsatsomrade
(I0) i den nordvestlige del af oplandet til Mejlby Vandverk, Mejlbyve;j.

Indvindingsoplandet ligger udenfor OSD. Arealanvendelsen i indvindingsoplandet udgeres
af landbrug og bebyggelse. Inden for indvindingsoplandet er der to V2-kortlagte lokaliteter
(751-00976, 751-07137), og to Vi-kortlagte lokaliteter (751-05181, 751-02880). Disse loka-
liteter prioriteres til undersegelse og evt. oprydning af Region Midtjylland.

DGU nr. 79.30 indvinder fra sandmagasinet KSo4 med vand af vandtype C, ikke nitrathol-
digt.

Der er analyseret for, og ikke konstateret indhold af pesticider i indvindingsboringen.

Indholdet af sulfat i boringen ligger i seneste prove pa 66 mg/l, og har vist en stigende ten-
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dens fra 34 mg/11i 1971. Dette bekrafter, at der er omrader med nogen nitratsarbarhed i
forhold til magasinet.

Kloridindholdet i boringen viser ligeledes en svag stigende tendens fra 21 mg/11i 1971 til 36
mg/l i seneste analyse fra 2014. Dette er et tegn pé storre overfladepédvirkning, men udger
ingen risiko for vandkvaliteten.

Miljofremmede Der er analyseret for, og ikke konstateret indhold af olieprodukter eller klorerede oplas-
stoffer ningsmidler i indvindingsboringen.
Naturligt fore- Indholdet af cobolt ligger i seneste prove meget lavt i boringen omkring 0,05 pg/l. En en-

kommende stoffer  kelt analyse fra 2004 i boring 79.30 viser dog et indhold pa 100 pg/l. Dette antages at vaere
en fejl, da ikke andet indikerer forurening.

Der er ikke indhold af naturligt forekommende stoffer i gvrigt, som kan udgere en risiko
for vandkvaliteten.
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7.2.32 Sammenfattende beskrivelse ved Morke Stationsby Vandvaerk

Vandveerks-
beskrivelse

Geologi og indvin-
dingsforhold

NFI

10

Magrke Stationsby Vandveerk har to aktive vandvarksboringer, DGU nr. 79.426 0og 79.597.
Boringerne er etableret i hhv. 1971 og 1982 og er filtersat hhv. 82-105 og 80-101 m u.t.

Vandverkets indvinding var i 2014 pé 104.078 m3, og tilladelsen er pa 105.000 m3 pr. ar.

Magrke Stationsby Vandveerks boringer DGU nr. nr. 79.426 og 79.597 indvinder fra kalk-
magasinet TKo1.

Kalkmagasinet TKo1 er spendt og velbeskyttet. Magasinet er overlejret af mere end 30
meter mattet ler i det meste af indvindingsoplandets udbredelse med mindre omrader,
hvor der er mellem 15 og 30 meter mettet ler.

Indvindingsoplandet ligger delvist indenfor OSD, og strackker sig fra kildepladsen i en syd-
vestlig retning. Der er overlap til indvindingsoplande til Bale vandverk, Gl. Merke Vand-
vaerk, Uggelbolle Vandvaerk, Tendrup Vandvaerk, Krajbjerg Vandveerk, lagten Skastrup
vandveerk - Vorrevej 2, Rodskov-Eskerod Vandverk og Hornslet Vandvaerk.

Med udgangspunkt i lerdeeklagene over grundvandsmagasinet og de grundvandskemiske
forhold er der lavet en sérbarhedszonering af magasinet i forhold til nitrat. Ud fra sarbar-
hedszoneringen er der i omrader med grundvandsdannelse til det gverste magasin, foreta-
get en afgraensning af nitratfelsomme indvindingsomréader (NFI).

Den vestlige del af indvindingsoplandet for kalkmagasinet, som Morke Stationsby Vand-
veerk indvinder fra, ligger indenfor OSD. I denne del af indvindingsoplandet er det meste
af oplandet nitratsdrbarhedsvurderet i forhold til det overliggende sandmagasin KSo4. Det
samme gor sig galdende for et mindre omrade i den sydlige del af den centrale del af ind-
vindingsoplandet lige uden for OSD, hvor Rodskov-Eskeskov Vandvarks indvindingsop-
land overlapper indvindingsoplandet til Mgrke Stationsby Vandvark. Rodskov-Eskeskov
Vandverk indvinder fra det overliggende sandmagasin KSo4 og i dette omréde er ni-
tratsérbarhed derfor vurderet i forhold til det overliggende sandmagasin KSo4. Udenfor
OSD er det meste af indvindingsoplandet nitratsdrbarhedsvurderet i forhold til kalkmaga-
sinet TKo1. I den nordgstlige del af indvindingsoplandet overlapper indvindingsoplandene
fra Gl. Marke Vandverk og Bale Vandverk dog indvindingsoplandet. Gl. Marke og Bale
Vandveark indvinder begge fra sandmagasinet KSo3 og dette omréde af indvindingsoplan-
det er derfor nitratsdrbarhedsvurderet i forhold til det overliggende sandmagasin KSo3.
Nitratsarbarheden indenfor indvindingsoplandet er vurderet til lille i det meste af oplan-
dets udbredelse. Der er dog to mindre omrader hhv. i den nordgestlige del (KS03) og i den
centrale del (KSo04) af indvindingsoplandet, som er vurderet til nogen nitratsarbarhed.

Over magasiner, der er afgrenset til stor eller nogen nitratsérbarhed, og hvor der samtidig
er grundvandsdannelse, er der afgranset nitratfolsomme indvindingsomréder (NFI). Pa
den baggrund er der afgreenset NFI i to mindre omrader i hhv. den nordestlige del og den
centrale del af indvindingsoplandet.

Pa baggrund af en vurdering af arealanvendelsen inden for de nitratfglsomme indvin-
dingsomréder er der afgranset indsatsomrader, hvor det specifikt er vurderet, at der er
behov for en serlig beskyttelse overfor nitrat. Omfanget og arten af beskyttelsen overfor
nitrat fastsaettes i forbindelse med indsatsplanleegningen. Der er afgraenset indsatsomréade
(I0) i de to omréder i indvindingsoplandet, hvor der er afgraenset NFIL. Dog er der i en
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Arealanvendelse

Nitrat

Sprgjtemidler

Andre stoffer

Miljofremmede
stoffer

Naturligt fore-
kommende stoffer

mindre del af NFI-omrédet i den centrale del af indvindingsoplandet ikke afgranset 10, da
der i dette omrade er skov og det vurderes, at nitratudvaskningen i dette omrade vil veere
begrenset.

Sterste delen af den sydestlige del af indvindingsoplandet ligger indenfor OSD. Resten af
indvindingsoplandet ligger udenfor OSD. Arealanvendelsen i indvindingsoplandet udgeres
af bebyggelse, skov og landbrugsarealer. Inden for indvindingsoplandet er der fem Va-
kortlagte lokaliteter (733-00014, 733-00218, 733-00117,733-00038, 733-00015), og seks
Vi-kortlagte lokaliteter (733-00022, 733-00021, 733-00040, 733-00055, 733-00078, 733-
00181). Pa den V2-kortlagte lokalitet, 733-00117, er der konstateret grundvandsforurening
med olie. Disse lokaliteter prioriteres til undersegelse og evt. oprydning af Region Midtjyl-
land.

Boring 79.426 indvinder nitratholdigt vand med vandtype B fra kalken, dog med et lille
indhold pa 1,4 mg/1. Tidligere er der indvundet nitratfattigt vand med vandtype D fra bo-
ringen. Indholdet af nitrat i boringen er s lille, at det ikke vurderes at veere tegn pa at
kalkmagasinet er overfladepavirket.

Boring 79.597 indvinder nitratfattigt vand med vandtype D fra kalken.

Der er analyseret for, og ikke konstateret indhold af pesticider i indvindingsboringerne.

I boring 79.426 er konstateret et fald i indholdet af sulfat. I 1971 er indholdet af sulfat 51
mg/l og ved neeste analyse i 1991 er indholdet af sulfat faldet til 11 mg/1. Ved efterfolgende
analyser ligger indholdet af sulfat stabilt og lavt omkring de 10 mg/1l. Indholdet af klorid er
hoijt og er steget svagt fra 99 mg/1i 1971 til 110-120 mg/1i perioden 1991 til 2011. Indhol-
det af klorid vurderes at skyldes saltvandspavirkning fra dybden enten pga. naerheden til
Kalg Vig eller fra residualt saltvand i kalkmagasinet. En gget indvinding kan derfor vaere
risikobetonet for vandkvaliteten pga. gget saltvandsindtraengnings i magasinet.

I boring 79.597 er indholdet af sulfat lavt, mens indholdet af klorid ligger pa omkring 120
mg/1. Det hgje indhold af klorid tyder ligeledes her pa dybderelateret saltvandspévirkning i
kalkmagasinet.

Der er ikke analyseret for indhold af olieprodukter eller klorerede oplgsningsmidler i ind-
vindingsboringerne.

I boring 79.426 er der konstateret hgjt indhold af bor. Indholdet af bor ligger i intervallet
440-540 pg/l, hvilket er over den anbefalede vaerdi pa 300 pg/l, men under granseveaerdi-
en pa 1000 pg/l. Bor er en risikoparameter, som bgr overvages.

Der er derudover ikke konstateret indhold af naturligt forekommende stoffer i indvin-
dingsboringerne, som kan udgere en risiko.

238  Redegorelse for GKO Djurs Vest



ALECTIA S0 150708 Rt fragoecda

yrelseh, DIK/KoR5 eller mg?ortso. WIS tieneste? 2 2 >

2.500 meter

Merke Stationsby Vandvaerk (79473)
O Anlaeggets aktive indvindingsboringer

® Anden boring med anvendelsen
'Vandforsyning' eller 'Vandveerk'

Anlaeggets grundvandsdannende opland(e)
(geeldende tilladelse)

Anlaeggets administrative indvindingsopland(e)

H||||H|| Indsatsomrade (10)
% Placering af geologisk tveersnit

€

Jordforurening
Kortlagte lokaliteter

Strgmningsretning (indvindingsmagasin(er))

© V1 og V2 kortlagt

-50

@ Vi-kortlagt
Nitratfelsomt indvindingsomrade (NFI) O V2-kortiagt
Kate:{m) Marke Stationsby Vandvaerk (79473) - NS
33
b
50 <8

ALECTIA, HSM ver. 2.3 - 20150527 11:40, vandveerksprofil #47, 5x overhejning |
10

200

‘_Afstand (m)

Hydrostratigrafisk model Jordpraver i boringer
(forenklet) (Jupiter, forenklet)

Indtag og vandtype

Indtag er tegnet i bunden af boringen, hvis dybde ej oplyst

Kalk Kalk Tertiert sand - c
B Kvarteert ler B Kvarteert ler Ukendt
B Kvartaert sand B Kvartzertsand [ Uspec. ler Grundvandspotentiale
[ Terticert ler [ Terticert ler Uspec. sand «  Stremningsretning

Redeggorelse for GKO Djurs Vest

239



7.2.33 Sammenfattende beskrivelse ved Nimtofte Vandvaerk

Vandveerks-
beskrivelse

Geologi og indvin-
dingsforhold

NFI

10

Arealanvendelse

Nimtofte Vandveerk har to aktive vandverksboringer, DGU nr. 70.471 0g 70.583. Borin-
gerne er etableret i hhv. 1995 og 2005 og er filtersat hhv. 35-70 og 45-7 2 m u.t.

Vandverkets indvinding var i 2014 pd 40.684 m3, og tilladelsen er pa 100.000 m3 pr. ar.

Nimtofte Vandveerks boringer DGU nr. 70.471 og 70.583 indvinder fra kalkmagasinet
TKo1.

Kalkmagasinet TKo1 er spaendt. Boringerne er lokalt overlejret af ca. 12 og 24 meter maet-
tet ler. Lengere ude i oplandet bliver lerdaeklagene tynder og er i en stor del af indvin-
dingsoplandet under 5 meter tykke.

Indvindingsoplandet ligger indenfor OSD, og straekker sig fra kildepladsen i en nordlig
retning. Der overlap til indvindingsoplande til Koed-Sundby Vandveerk, Skiffard Vand-
vaerk, Sivested Vandverk, Sjorup Vandverk og @rum Vandverk — Jordemoderve;j.

Med udgangspunkt i lerdeeklagene over grundvandsmagasinet og de grundvandskemiske
forhold er der lavet en sérbarhedszonering af magasinet i forhold til nitrat. Ud fra sérbar-
hedszoneringen er der i omrader med grundvandsdannelse til det gverste magasin, foreta-
get en afgraensning af nitratfelsomme indvindingsomréader (NFI).

Indvindingsoplandet til kalkmagasinet, som Nimtofte Vandvark indvinder fra, ligger in-
den for OSD. Nitratsarbarheden er derfor i det meste af oplandet vurderet i forhold til det
overliggende sandmagasin KSo4. Et mindre omréade i den sydvestlige del af indvindings-
oplandet nord for kildepladsen er vurderet i forhold til kalkmagasinet TKo1, som Nimtofte
Vandverk indvinder fra. Der er vurderet stor nitratsérbarhed i det meste af indvindings-
oplandet. I det kildepladsnere opland er der vurderet nogen nitratsirbarhed, og i den syd-
vestlige del af indvindingsoplandet nord for kildepladsen er et mindre omréde vurderet til
lille nitratsérbarhed.

Over magasiner, der er afgranset til stor eller nogen nitratsidrbarhed, og hvor der samtidig
er grundvandsdannelse, er der afgraenset nitratfelsomme indvindingsomréder (NFI). P&
den baggrund er der afgreenset NFI i det meste af indvindingsoplandet pa naer et mindre
omrade i den sydlige del af indvindingsoplandet nord for kildepladsen, hvor der er vurde-
ret hhv. lille nitratsarbarhed og der ikke sker grundvandsdannelse til magasinerne.

Pa baggrund af en vurdering af arealanvendelsen inden for de nitratfglsomme indvin-
dingsomréder er der afgreenset indsatsomréader, hvor det specifikt er vurderet, at der er
behov for en serlig beskyttelse overfor nitrat. Omfanget og arten af beskyttelsen overfor
nitrat fastsaettes i forbindelse med indsatsplanleegningen. Der er afgraenset indsatsomride
(I0) i den centrale del af oplandet samt i den sydlige del af oplandet ved kildepladsen. I
den nordlige del af oplandet samt et mindre omréde i den centrale del af oplandet er der
skov. Det vurderes, at nitratudvaskningen i disse omréder vil vaere begreaenset, og der er
derfor ikke afgreenset I0.

Indvindingsoplandet ligger primaert indenfor OSD, dog ligger den nordlige del af indvin-
dingsoplandet udenfor OSD. Arealanvendelsen i indvindingsoplandet udgeres primeert af
landbrug. Derudover er der bebyggelse og skov. Inden for indvindingsoplandet er der in-
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gen V1- eller V2-kortlagte lokaliteter.

Boringerne 70.471 og 70.583 indvinder nitratfrit vand med hhv. vandtype C og D fra kal-
ken.

Der er analyseret for, og ikke konstateret indhold af pesticider i indvindingsboringerne.

I boring 70.471 er der konstateret en mindre stigning i indholdet af sulfat. I perioden 1995
til 2012 er indholdet af sulfat steget fra 7 til 23 mg/1. Ved en fortsat egning i indholdet af
sulfat kan der vaere tale om begyndende overfladepavirkning af kalkmagasinet. Indholdet
af klorid er lavt.

I boring 70.583 er indholdet af sulfat og klorid lavt og konstant.

Boring 70.134:

11999 er der konstateret indhold af chlor. org. AOX pé 5,9 pg/l. Der er ikke efterfolgende
analyseret for stoffet. AOX forekommer naturligt i grundvand pa grund af et naturligt ind-
hold af chlorerede humusstoffer. Baggrundniveauet for AOX eri /43/ i uforurenet grund-
vand i Danmark, vurderet til 1-15 ug/1, og den konstaterede vaerdi pa 5,9 pg/l kan meget
vel veere niveauet for det naturlige baggrundsniveau for AOX i omradet.

Der er analyseret for, og ikke konstateret indhold af olie i boringen (DGU nr. 70.134). Der
er ikke analyseret for indhold af andre olieprodukter i boringen.

Boring 70.471 og 70.583:
Der er ikke analyseret for indhold af olieprodukter eller klorerede oplgsningsmidler i disse
to indvindingsboringer.

Der er ikke konstateret indhold af naturligt forekommende stoffer i indvindingsboringer-
ne, som kan udggre en risiko.
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Indtag og vandtype

Indtag er tegnet i bunden af boringen, hvis dybde ej oplyst
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7.2.34 Sammenfattende beskrivelse ved Ngrager Vandvark

Vandveerks-
beskrivelse

Geologi og indvin-
dingsforhold

NFI

10

Arealanvendelse

Nitrat

Norager Vandvaerk har én aktiv vandveerksboring, DGU nr. 70.481. Boringen er etableret i
1995 og er filtersat 56-90 m u.t.

Vandverkets indvinding var i 2014 pd 23.082 m3, og tilladelsen er pa 67.000 m3 pr. ar.

Norager Vandvaerks boring DGU nr. 70.481 indvinder fra kalkmagasinet TKo1.

Kalkmagasinet TKo1 er spendt og velbeskyttet i det meste af oplandet med mere end 15
meter mattet lerdeeklag. Boringen er lokalt overlejret af 24 meter meettet ler. I oplandet
laengst vaek fra kildepladsen er lerdeeklagene tyndere og helt ned til under 5 meter tykke.

Indvindingsoplandet ligger indenfor OSD, og straekker sig fra kildepladsen i en nordvestlig
retning. Der overlap til indvindingsoplande til Skovgarde Vandforsyning og Vivild Vand-
veaerk.

Med udgangspunkt i lerdeklagene over grundvandsmagasinet og de grundvandskemiske
forhold er der lavet en sérbarhedszonering af magasinet i forhold til nitrat. Ud fra sarbar-
hedszoneringen er der i omrader med grundvandsdannelse til det gverste magasin, foreta-
get en afgraensning af nitratfalsomme indvindingsomrader (NFI).

Indvindingsoplandet ligger inden for OSD. Nitratsarbarheden er derfor i den sydlige og
ostlige del af indvindingsoplandet vurderet i forhold til det overliggende sandmagasin
KS04, mens den nordlige halvdel er nitratsdrbarhedsvurderet i forhold til kalkmagasinet
som Ngrager Vandveerk indvinder fra. Kortlaegning har vist, at indvindingsoplandet leengst
veek fra kildepladsen samt et omrdde mod syd i den centrale del af indvindingsoplandet er
vurderet til nogen og stor nitratsdrbarhed. Resten af indvindingsoplandet er vurderet til
lille nitratsérbarhed.

Over magasiner, der er afgranset til stor eller nogen nitratsirbarhed, og hvor der samtidig
er grundvandsdannelse, er der afgraenset nitratfalsomme indvindingsomrader (NFI). Pa
den baggrund er der afgranset NFI i den gstlige del af indvindingsoplandet laengst vaek fra
kildepladsen samt i et omréde mod syd i den centrale del af indvindingsoplandet.

Pa baggrund af en vurdering af arealanvendelsen inden for de nitratfelsomme indvin-
dingsomréder er der afgraenset indsatsomrader, hvor det specifikt er vurderet, at der er
behov for en serlig beskyttelse overfor nitrat. Omfanget og arten af beskyttelsen overfor
nitrat fastsaettes i forbindelse med indsatsplanleegningen. Der er afgraenset indsatsomrade
(I0) i den gstlige og centrale del af oplandet til Norager Vandverk. I omradet mod syd i
den centrale del af indvindingsoplandet, hvor der er afgraenset NFI, er der ikke afgraenset
10, da der er skov i denne del af oplandet og det vurderes, at nitratudvaskningen i disse
omrader vil vaere begraenset.

Indvindingsoplandet ligger indenfor OSD. Arealanvendelsen i indvindingsoplandet udge-
res af landbrug og skov. Derudover er der mindre omrader med bebyggelse og sger. Inden
for indvindingsoplandet er der ingen Vi- eller V2-kortlagte lokaliteter.

Boring 70.481 indvinder nitratfrit vand med vandtype D fra kalken.
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Der er analyseret for, og ikke konstateret indhold af pesticider i indvindingsboringen.

Sprejtemidler

Andre stoffer Indholdet af sulfat og klorid i boringen er lavt.

Miljefremmede Der er ikke analyseret for indhold af olieprodukter eller klorerede oplasningsmidler i ind-
stoffer vindingsboringen.

Naturligt fore- Der er ikke konstateret indhold af naturligt forekommende stoffer i indvindingsboringen,

kommende stoffer ~ som kan udgere en risiko.
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Indtag og vandtype

Indtag er tegnet i bunden af boringen, hvis dybde ej oplyst
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7.2.35 Sammenfattende beskrivelse ved Pindstrup Vandvaerk

Vandveerks-
beskrivelse

Geologi og indvin-
dingsforhold

NFI

10

Arealanvendelse

Nitrat

Pindstrup Vandvaerk har to aktive vandverksboringer DGU nr. 70.343 og 70.402. Borin-
gerne etableret i hhv. 1982 og 1985 og er filtersat hhv. 57-66 og 58-67 m u.t.

Vandverkets indvinding var i 2014 pé 45.146 m3, og tilladelsen er pd 93.000 m3 pr. ir.

Pindstrup Vandvaerk indvinder fra et nedre spaeendt sandmagasin (KSo4, Saale DS).
Sandmagasinet er i den sydlige og centrale del af vandvaerkets opland overlejret af 15-30
meter ler. Lerdeeklaget i den resterende del af indvindingsoplandet varierer mellem 5-15
meter, mens det er under 5 m i den nordligste del af indvindingsoplandet. Lokalt er de to
indvindingsboringer, DGU nr. 70.343 0g 70.404, overlejret af hhv. 12,5 og 3 meter maettet
ler.

Indvindingsoplandet ligger indenfor OSD, og straekker sig fra kildepladsen i en nordgstlig
retning.

Med udgangspunkt i lerdeklagene over grundvandsmagasinet og de grundvandskemiske
forhold er der lavet en sérbarhedszonering af magasinet i forhold til nitrat. Ud fra sérbar-
hedszoneringen er der i omrader med grundvandsdannelse til det gverste magasin, foreta-
get en afgraensning af nitratfalsomme indvindingsomrader (NFI).

Kortlaegningen har vist, at sandmagasinet, som Pindstrup Vandvarks boringer indvinder
fra, er vurderet til lille nitratsdrbarhed i omradet omkring indvindingsboringerne, og no-

gen nitratsarbarhed i den nordlige del samt i en streekning langs den nordvestlige rand og
et omrade herfra som gér ind i indvindingsoplandet nord for de to indvindingsboringer. I
den nordligste del af indvindingsoplandet er der stor nitratsarbarhed.

I omréder der har nogen eller stor nitratsirbarhed, og hvor der samtidig er grundvands-
dannelse, er der afgranset nitratfolsomme indvindingsomrader (NFI). P4 den baggrund er
der afgraenset NFI i en del af indvindingsoplandet til Pindstrup Vandveerk i de omrader,
hvor der er nogen eller stor nitratsarbarhed, med undtagelse af mindre omrader hvor der
ikke sker grundvandsdannelse.

Pa baggrund af en vurdering af arealanvendelsen inden for de nitratfelsomme indvin-
dingsomréder er der afgraenset indsatsomrader, hvor det specifikt er vurderet, at der er
behov for en serlig beskyttelse overfor nitrat. Omfanget og arten af beskyttelsen overfor
nitrat fastsaettes i forbindelse med indsatsplanleegningen. Der er afgreenset indsatsomréde
(I0) i et mindre omréde i den nordlige del af indvindingsoplandet samt i mindre omrader
langs indvindingsoplandets nordvestlige rand. De steder, hvor der er ikke er afgraenset IO,
er omréder med skov, hvor nitratudvaskningen vurderes begraenset.

Indvindingsoplandet ligger indenfor OSD, dog ligger en lille del af den sydestlige del af
indvindingsoplandet udenfor OSD. Arealanvendelsen i indvindingsoplandet udgeres af
skov og landbrugsarealer. Inden for indvindingsoplandet er der ingen V1- eller V2-
kortlagte lokaliteter.

Pindstrup Vandvark indvinder oxideret vand fra boring DGU nr. 70.343, som har vandty-
pe A - nitratholdig. Indholdet af nitrat har ligget relativt stabilt i intervallet 1 til 3,1 siden
1991.

I DGU nr. 70.402, som er angivet til vandtype D i profilet, ses ligeledes et mindre nitrat-
indhold i de seneste analyser (1,8 mg/), hvilket medferer at vandtypen bliver B, nitrathol-

246  Redegorelse for GKO Djurs Vest



Sprejtemidler

Andre stoffer

Miljefremmede
stoffer
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dig, i stedet for vandtype D.
Der er analyseret for, og ikke konstateret indhold af pesticider i indvindingsboringerne.

Indholdet af sulfat er stabilt i begge boringer pa hhv. 25 og 15 mg/1i boring 70.343 og
70.402 i seneste analyse. Kloridindholdet begge indvindingsboringer svarer til baggrunds-
niveauet.

11999 er der i begge indvindingsboringer konstateret indhold af chlor. org. AOX pa hhv.
5,2 0g 3,2 ug/l. Der er ikke efterfolgende analyseret for stoffet. AOX forekommer naturligt
i grundvand pa grund af et naturligt indhold af chlorerede humusstoffer. Baggrundniveau-
et for AOX eri /43/ i uforurenet grundvand i Danmark, vurderet til 1-15 pg/l1, og den kon-
staterede veerdi pa 5,2 ug/l kan meget vel vaere niveauet for det naturlige baggrundsniveau
for AOX i omradet.

Der er analyseret for, og ikke konstateret indhold af olie indvindingsboringerne. Der er ik-
ke analyseret for andre olieprodukter i indvindingsboringerne.

Der er i seneste analyse ikke konstateret indhold af gvrige naturligt forekommende stoffer
iindvindingsboringerne, som kan udggere en risiko.

Redeggorelse for GKO Djurs Vest

247



I

LYg

e “mw
St ‘\!{]H “] “1}]

)
e o\« v
¢ )
' N
% v %
(]
y i ‘
ALECTIA 20150702: Ir data fra latastyrelsen, DTK/kort25 eller DTK/kort50, WMS-tieneste :
Pindstrup Vandvaerk (78777) | [ H | | ' ’ | Indsatsomrade (10)
O Anlaeggets aktive indvindingsboringer —) Placering af geologisk tveersnit
P Anden boring med anvendelsen . o .
"Vandforsyning' eller 'Vandvaerk' €~ Stremningsretning (indvindingsmagasin(er))
Anleeggets grundvandsdannende opland(e) Jordforurening
(geeldende tilladelse) Kortlagte lokaliteter
E Anlaeggets administrative indvindingsopland(e) © V1 o0g V2 kortlagt
_ o @ Vi-kortlagt
Nitratfelsomt indvindingsomrade (NFI) O V2-kortiagt
'1‘3;6 i) Pindstrup Vandvaerk (78777) - SVN@
S3
N
RE&
TKO1
-50 ALECTIA, HSM ver. 2.3 - 20150527 11:40, vandvaerksprofil #18, 5x overhojning | I
0 100 2000 Afstand (m)
Hydrostratigrafisk model Jordprgver i boringer Indtag og vandtype
(forenklet) (Jupiter, forenklet) Indtag er tegnet i bunden af boringen, hvis dybde €] oplyst
Kalk Kalk Terticert sand - c
B Kvarteert ler B Kvarteert ler Ukendt
B Kvarteert sand B Kvarteert sand Uspec. ler Grundvandspotentiale
[ Terticert ler [ Terticert ler Uspec. sand 4«  Stremningsretning

248  Redegorelse for GKO Djurs Vest




~.2.36 Sammenfattende beskrivelse ved Ramten Vandvark

Vandveerks-
beskrivelse

Geologi og indvin-
dingsforhold

NFI

10

Arealanvendelse

Ramten Vandvaerk har to aktive vandvarksboringer, DGU nr. 70.214 0og 70.463. Boringer-
ne er etableret i hhv. 1966 og 1993 og er filtersat hhv. 37,5-54 og 33-39 m u.t.

Vandverkets indvinding var i 2014 pé 13.804 m3, og tilladelsen er p& 21.000 m3 pr. ar.

Ramten Vandvaerks boring, DGU nr. 70.463, indvinder fra et frit sandmagasin (KSo4, Saa-
le DS), og boring, DGU nr. 70.214 indvinder fra det underliggende kalkmagasin (TKo1).
Tykkelsen af lerdaeklaget over de to magasiner stiger mord nordvest, og er indenfor ind-
vindingsoplandet 5-30 meter tykt. Lokalt over indvindingsboringerne samt sydgst for dis-
se, er lerdeklaget meget tyndt eller fraveerende. Mellem sandmagasiner og kalkmagasinet
ses der er tyndt lerdeeklag lokalt omkring indvindingsboringerne og sydest herfor, men
magasinerne kan meget vel vaere i hydraulisk kontakt med hinanden. Lokalt er de to ind-
vindingsboringer, DGU nr. 70.214 og 70.463, overlejret af hhv. 3 og 0,5 meter maettet ler.

Indvindingsoplandene ligger indenfor OSD, og strakker sig fra kildepladsen i en vest-
nordvestlig retning. Der er naesten fuldstandigt overlap mellem de to indvindingsoplande.
Derudover er der overlap til indvindingsoplande til @rum Vandvark - Jordemodervej og
Skiffard Vandveerk.

Med udgangspunkt i lerdeklagene over grundvandsmagasinet og de grundvandskemiske
forhold er der lavet en sdrbarhedszonering af magasinet i forhold til nitrat. Ud fra sérbar-
hedszoneringen er der i omrader med grundvandsdannelse til det gverste magasin, foreta-
get en afgraensning af nitratfalsomme indvindingsomrader (NFI).

Nitratsarbarheden er vurderet ud fra sandmagasinet (KSo4) som er det primere magasin
indenfor indvindingsoplandet til DGU nr. 70.463. Kortlaegningen har vist, at sandmagasi-
net er vurderet til stor nitratsarbarhed i omradet omkring indvindingsboringerne, og no-
gen nitratsarbarhed i den centrale del af indvindingsoplandet. I den nordvestlige del af
indvindingsoplandet er der lille nitratsdrbarhed.

Over magasiner, der er vurderet til stor eller nogen nitratsarbarhed, og hvor der samtidig
er grundvandsdannelse, er der afgraenset nitratfelsomme indvindingsomréder (NFI). P&
den baggrund er der afgrenset NFI i storstedelen af den del af indvindingsoplandet som
ligger ost for Ramten Sg, samt i den centrale del af indvindingsoplandet beliggende vest
for Ramten Se. En sterre del af Ramten Sg samt dele af randomréder omkring denne, er
ikke afgraenset som NFI, da der i disse omrader ikke sker grundvandsdannelse.

Pa baggrund af en vurdering af arealanvendelsen inden for de nitratfelsomme indvin-
dingsomréder er der afgreenset indsatsomréader, hvor det specifikt er vurderet, at der er
behov for en serlig beskyttelse overfor nitrat. Omfanget og arten af beskyttelsen overfor
nitrat fastsaettes i forbindelse med indsatsplanleegningen. Der er afgreenset indsatsomréade
(I0) i et omréde i den gstlige del af indvindingsoplandet, beliggende ost for Ramten S@. De
steder, hvor der er ikke er afgranset 10, er omrader med vand, skov eller ukendt arealan-
vendelse, hvor nitratudvaskningen vurderes begreaenset.

Indvindingsoplandene ligger indenfor OSD. Arealanvendelsen i indvindingsoplandene ud-
gores af landbrug og sger. Derudover er der mindre omrader af skov og bebyggelse. Inden
for indvindingsoplandene er der én V2-kortlagt lokalitet (725-00050). Denne lokalitet
prioriteres til undersggelse og evt. oprydning af Region Midtjylland.
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Nitrat

Sprgjtemidler

Andre stoffer

Miljefremmede
stoffer

Naturligt fore-
kommende stoffer

Ramten Vandvaerk indvinder reduceret vand fra begge indvindingsboringer, som har
vandtype C.

Der er analyseret for, og ikke konstateret indhold af pesticider i indvindingsboringerne.

Indholdet af sulfat er stigende i begge boringer, hhv. fra 20 til 50 mg/11i perioden 1978 til
2011 i DGU nr. 70.214, og fra 32 til 51 mg/1i perioden 1993 til 20111 DGU nr. 70.463.
@gningen i sulfatindholdet bekrefter at der er nogen nitratsarbarhed i dele af indvind-
ingsoplandene.

Kloridindholdet er let forhgjet i begge boringer i forhold til baggrundsniveauet og er i se-
neste analyse maélt til hhv. 40 og 41 mg/1 1 DGU nr. 70.214 0g 70.463.

Der er ikke analyseret for indhold af olieprodukter eller klorerede oplgsningsmidler i ind-
vindingsboringerne.

Der er i seneste analyse ikke konstateret indhold af gvrige naturligt forekommende stoffer
iindvindingsboringerne, som kan udggere en risiko.
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7.2.37 Sammenfattende beskrivelse ved Rigtrup Vandvaerk

Vandveerks-
beskrivelse

Geologi og indvin-
dingsforhold

NFI

10

Arealanvendelse

Nitrat

Sprejtemidler

Rigtrup Vandveerk har én aktiv vandverksboring, DGU nr. 69.389. Boringen er etableret i
1987 og er filtersat 48-80 m u.t.

Vandverkets indvinding var i 2014 pé 16.525 m3, og tilladelsen er pd 22.000 m3 pr. ar.

Rigtrup Vandveerk indvinder fra kalkmagasinet TKo1. I den nordlige og centrale del af
indvindingsoplandet er deeklagstykkelsen op til 5 meter. I den sydlige ende af indvindings-
oplandet er der over 30 meter mettet ler over magasinet. Lokalt er indvindingsboringen
overlejret af 10 meter umeettet ler.

Grundvandsdannelsen til magasinet sker centralt og sydligt i indvindingsoplandet.

Indvindingsoplandet ligger udenfor OSD. Indvindingsoplandet til Rigtrup Vandverk over-
lapper med indvindingsoplandet til Skader Vandvaerk i den fjerne del af indvindingsoplan-
det.

Med udgangspunkt i lerdeeklagene over grundvandsmagasinet og de grundvandskemiske
forhold er der lavet en sérbarhedszonering af magasinet i forhold til nitrat. Ud fra sérbar-
hedszoneringen er der i omrader med grundvandsdannelse til det gverste magasin, foreta-
get en afgraensning af nitratfelsomme indvindingsomréader (NFI).

Nitratsdrbarheden er vurderet ud fra kalkmagasinet (TK01) som er det primare magasin
indenfor indvindingsoplandet. Kortlaegningen har vist, at kalkmagasinet er vurderet til
stor nitratsarbarhed i omradet omkring indvindingsboringerne, nogen nitratsarbarhed i
den centrale del af indvindingsoplandet, og lille nitratsdrbarhed i den sydlige del af ind-
vindingsoplandet.

Over magasiner, der er vurderet til stor eller nogen nitratsarbarhed, og hvor der samtidig
er grundvandsdannelse, er der afgraenset nitratfalsomme indvindingsomrader (NFI). Pa
den baggrund er der afgranset NFI i storstedelen af den nordlige og centrale del af indvin-
dingsoplandet. Der er ikke afgraenset NFI langs Skader &, da der ikke sker grundvands-
dannelse der.

Pa baggrund af en vurdering af arealanvendelsen inden for de nitratfelsomme indvin-
dingsomréder er der afgraenset indsatsomrader, hvor det specifikt er vurderet, at der er
behov for en serlig beskyttelse overfor nitrat. Omfanget og arten af beskyttelsen overfor
nitrat fastsaettes i forbindelse med indsatsplanleegningen. Der er afgreenset indsatsomréade
(IO) i samme omrade som NFI.

Indvindingsoplandet ligger indenfor OSD. Arealanvendelsen i indvindingsoplandet udge-
res af landbrug. Derudover er der mindre omréder med skov og bebyggelse. Inden for ind-
vindingsoplandet er der én Vi-kortlagt lokalitet (733-00060), og én V2-kortlagt lokalitet
(709-00265). Disse lokaliteter prioriteres til undersogelse og evt. oprydning af Region
Midtjylland.

Vandveerket indvinder vand med vandtype B med indhold af nitrat. Dette betyder at maga-
sinet er sarbart overfor nitrat.

Der er ikke analyseret for indhold af pesticider i rdvandsanalyserne fra indvindingsborin-
gen. I vandverkets rentvandsanalyser er der analyseret for og ikke konstateret indhold af
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Andre stoffer

Miljofremmede

stoffer

Naturligt fore-
kommende stoffer

pesticider.

Indholdet af sulfat i seneste rdvandsanalyse fra 1989 er lavt omkring 34 mg/1. Rigtrup
Vandverk pumper vand direkte ud til forbrugeren. Rentvandsanalyserne viser indhold af
sulfat pa 57 mg/1, mens indholdet af nitrat er faldet til 7,6 mg/1. Dette er ensbetydende
med en sérbar vandtype. Kloridindholdet svarer til baggrundsniveau.

Der er ikke analyseret for indhold af olieprodukter eller klorerede oplgsningsmidler i ra-
vandsanalyserne fra indvindingsboringen. I vandvarkets rentvandsanalyser blev der i 2011

malt et indhold af toluen pé 0,022 pg/l.

Der er ikke konstateret indhold af naturligt forekommende stoffer, som kan udgere en ri-
siko for vandkvaliteten i rentvandsanalyserne.
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7.2.38

Vandveerks-
beskrivelse

Geologi og indvin-
dingsforhold

NFI

10

Arealanvendelse

Nitrat

Sprojtemidler

Andre stoffer
Miljofremmede
stoffer

Naturligt fore-
kommende stoffer

Sammenfattende beskrivelse ved Ring Vandvark

Ring Vandvaerk har én aktiv vandveerksboring, DGU nr. 69.616. Boringen er etableret i
2008 og er filtersat 56-66 m u.t.

Vandverkets indvinding var i 2014 pd 6.491 m3, og tilladelsen er pd 12.000 m3 pr. ar.

Ring Vandvaerk indvinder fra kalkmagasinet TKo1. I den nordlige del af indvindingsoplan-
det er der over 30 meter meettet ler over kalkmagasinet, mens der i den sydlige del af ind-
vindingsoplandet er mellem 15 og 30 meter mattet ler over magasinet. Lokalt er indvin-
dingsboringen overlejret af ca. 50 meter ler.

Grundvandsdannelsen til magasinet sker i den centrale del af indvindingsoplandet.

Indvindingsoplandet til Ring Vandvaerk overlapper med indvindingsoplandet til I/S Bgjen-
Syvveje Vandverk i den fjerne del af indvindingsoplandet.

Med udgangspunkt i lerdeklagene over grundvandsmagasinet og de grundvandskemiske
forhold er der lavet en sérbarhedszonering af magasinet i forhold til nitrat. Ud fra sarbar-
hedszoneringen er der i omrader med grundvandsdannelse til det gverste magasin, foreta-
get en afgraensning af nitratfalsomme indvindingsomrader (NFI).

Nitratsdrbarheden er vurderet ud fra kalkmagasinet (TK01) som er det primere magasin
indenfor indvindingsoplandet. Kortleegningen har vist, at kalkmagasinet er vurderet til lille
nitratsirbarhed i hele indvindingsoplandet.

Over magasiner, der er vurderet til stor eller nogen nitratsarbarhed, og hvor der samtidig
er grundvandsdannelse, er der afgraenset nitratfelsomme indvindingsomréder (NFI). Pa
den baggrund er der ikke afgraenset NFI indenfor indvindingsoplandet.

P& baggrund af en vurdering af arealanvendelsen inden for de nitratfelsomme indvin-
dingsomréder er der afgranset indsatsomrader, hvor det specifikt er vurderet, at der er
behov for en sarlig beskyttelse overfor nitrat. Omfanget og arten af beskyttelsen overfor
nitrat fastsaettes i forbindelse med indsatsplanlaegningen. Der er ikke afgraenset indsats-
omrade (I0) indenfor indvindingsoplandet.

Indvindingsoplandet ligger udenfor OSD. Arealanvendelsen i indvindingsoplandet udgeres
primeert af landbrug og mindre omrader af skov samt bebyggelse. Inden for indvindings-
oplandet er der ingen V1- eller V2-kortlagte lokaliteter.

DGU nr. 69.616 indvinder vandtype C uden indhold af nitrat.
Der er analyseret for, og ikke konstateret indhold af pesticider i indvindingsboringen.

Indholdet af sulfat i DGU nr. 69.616 er lavt og stabilt. Dette betyder at der er lav nitratsar-
barhed. Kloridindholdet svarer til baggrundsniveau.

Der er ikke analyseret for indhold af olieprodukter eller klorerede oplgsningsmidler i ind-
vindingsboringen.

Der er i seneste analyse ikke konstateret indhold af naturligt forekommende stoffer i ind-
vindingsboringen, som kan udgere en risiko
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7.2.39 Sammenfattende beskrivelse ved Rodskov-Eskerod Vandvaerk

Vandveerks-
beskrivelse

Geologi og indvin-
dingsforhold

NFI

10

Arealanvendelse

Rodskov-Eskerod Vandveaerk har to aktive vandvearksboringer, DGU nr. 79.201 0g 79.1429.
Boringerne etableret i hhv. 1958 og 2006. Boring, DGU nr. 79.1429 er filtersat 41,5-47,5.
Der foreligger ingen oplysninger om filter for boring, DGU nr. 79.201 i Jupiter. Boringen
er 46,5 m dyb.

Vandverkets indvinding var i 2014 pa 35.469 m3, og tilladelsen er pd 45.000 m3 pr. &r.

Rodskov-Eskerod Vandvark indvinder fra KSo4, som er spendt. Tykkelsen af meettet ler
over magasinet varierer mellem 5 og over 30 meter indenfor indvindingsoplandet. Ler-
deeklaget er tyndest i den nordestlige del af indvindingsoplandet omkring de to indvin-
dingsboringer.

Grundvandsdannelsen til magasinet sker iser i den centrale del af indvindingsoplandet.

Indvindingsoplandet til Rodskov-Eskerod Vandvark overlapper med indvindingsoplande-
ne til Morke Stationsby, Segalt og Logten-Skadstrup vandvarker. Den sydvestlige halvdel
af indvindingsoplandet ligger indenfor OSD. Resten af indvindingsoplandet ligger udenfor
OSD.

Med udgangspunkt i lerdeklagene over grundvandsmagasinet og de grundvandskemiske
forhold er der lavet en sarbarhedszonering af magasinet i forhold til nitrat. Ud fra sarbar-
hedszoneringen er der i omrader med grundvandsdannelse til det gverste magasin, foreta-
get en afgraensning af nitratfalsomme indvindingsomrader (NFI).

Nitratsarbarheden er i storstedelen af indvindingsoplandet vurderet ud fra sandmagasinet
KSo04, mens den i den sydvestlige del af indvindingsoplandet er vurderet ud fra sandmaga-
sinet KSo03, som i det omréde udger det primaere magasin. Kortlegningen har vist, at stor-
stedelen af sandmagasinerne KSo3 og KSo4 er vurderet til lille nitratsarbarhed indenfor
indvindingsoplandet. I mindre omrader er magasinerne vurderet at have nogen sarbarhed.
Disse befinder sig bl.a. i den nordgstlige del af indvindingsoplandet omkring de to indvin-
dingsboringer og i den sydlige del af indvindingsoplandet.

Over magasiner, der er vurderet til stor eller nogen nitratsarbarhed, og hvor der samtidig
er grundvandsdannelse, er der afgraenset nitratfelsomme indvindingsomréder (NFI). P&
den baggrund er der afgranset NFI indenfor stort set hele omradet hvor der er nogen ni-
tratsarbarhed, pa ner i et mindre omréde ost for Aneshgj hvor der ikke sker grundvands-
dannelse.

Pa baggrund af en vurdering af arealanvendelsen inden for de nitratfelsomme indvin-
dingsomréder er der afgreenset indsatsomrader, hvor det specifikt er vurderet, at der er
behov for en serlig beskyttelse overfor nitrat. Omfanget og arten af beskyttelsen overfor
nitrat fastsaettes i forbindelse med indsatsplanlegningen.

Der er afgraenset indsatsomrade (I0) i samme omréde som NFI, pa ner i dele af NFI langs
den nordvestlige rand af indvindingsoplandet. De steder, hvor der er ikke er afgrenset 10,
er omréader med skov, hvor nitratudvaskningen vurderes begraenset.

Arealanvendelsen i indvindingsoplandet udgeres primert af landbrug. Derudover er der

skov, bebyggelse og sger. Inden for indvindingsoplandet er der én V2-kortlagt lokalitet
(751-00084). Denne lokalitet prioriteres til undersegelse og evt. oprydning af Region
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Nitrat

Sprgjtemidler

Andre stoffer

Miljofremmede
stoffer

Naturligt fore-
kommende stoffer

Midtjylland.

Begge boringer indvinder vandtype C uden indhold af nitrat.
Der er analyseret for, og ikke konstateret indhold af pesticider i indvindingsboringerne.

Sulfatindholdet er svagt stigende i boring DGU nr. 79.201 fra 45 mg i 1990 til 64 mg/1i
2011. Der findes kun én analyse i DGU nr. 79.1429 hvor sulfatindholdet i 2006 blev malt til
51 mg/1. Indholdet af klorid svarer til baggrundsniveauet.

Boring 79.201:
Der er analyseret for, og ikke konstateret indhold af olieprodukter i boringen.
Der er ikke analyseret for indhold af klorerede oplgsningsmidler i boringen.

Boring 79.1429:
Der er ikke analyseret for indhold af olieprodukter eller klorerede oplgsningsmidler i bo-
ringen.

Der er ikke indhold af gvrige naturligt forekommende stoffer, som udger en risiko for
vandkvaliteten
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7.2.40 Sammenfattende beskrivelse ved Ryomgard Vandvaerk, Ndr. Ringvej

Vandveerks-
beskrivelse

Geologi og indvin-
dingsforhold

NFI

10

Arealanvendelse

Nitrat

Ryomgérd Vandvaerk, Ndr. Ringvej har to aktive vandvarksboringer, DGU nr. 70.267 og
70.392. Boringerne er etableret i hhv. 1977 og 1989. Begge boringer er filtersat i to niveau-
er - boring, DGU nr. 70.267 i hhv. 60,5-65,5 og 73,5-77,5 m u.t. og boring, DGU nr. 70.392
i hhv. 50-54 og 61-67 m u.t.

Vandverkets indvinding var i 2014 pa 134.997 m3, og tilladelsen er p& 178.000 m3 pr. ar.

Ryomgard Vandvaerk indvinder fra DGU nr. 70.267 og 70.392 fra KS04, som er spandt.
Tykkelsen af meattet ler over magasinet varierer mellem 0 og 30 meter indenfor indvin-
dingsoplandet. Lerdeklaget er tyndest umiddelbart nord for de to indvindingsboringer,
hvor det er under 5 meter tykt. Lokalt over det gverste filter i de to boringer, DGU nr.
70.267 0g 70.392, findes der hhv. 4 og 3 meter maettet ler.

Grundvandsdannelsen til magasinet sker iser i den sydlige og centrale del af indvindings-
oplandet.

Den sydlige del af indvindingsoplandet ligger udenfor OSD. Resten af indvindingsoplandet
ligger indenfor OSD.

Med udgangspunkt i lerdaeklagene over grundvandsmagasinet og de grundvandskemiske
forhold er der lavet en sarbarhedszonering af magasinet i forhold til nitrat. Ud fra sarbar-
hedszoneringen er der i omrader med grundvandsdannelse til det gverste magasin, foreta-
get en afgraensning af nitratfalsomme indvindingsomrader (NFI).

Nitratsarbarheden er vurderet ud fra sandmagasinet KSo4 som udger det primere maga-
sin indenfor indvindingsoplandet. Kortlaegningen har vist, at der i den sydlige og centrale

del af indvindingsoplandet er nogen til hgj nitratsarbarhed, mens der i den nordlige del af
indvindingsoplandet er lille til nogen nitratsarbarhed.

Over magasiner, der er vurderet til stor eller nogen nitratsédrbarhed, og hvor der samtidig
er grundvandsdannelse, er der afgraenset nitratfolsomme indvindingsomrader (NFI). Pa
den baggrund er der afgreenset NFI indenfor stort set hele omradet hvor der er nogen og
hgj nitratsarbarhed, pé ner i et mindre omréde sydest for indvindingsboringerne, hvor der
ikke sker grundvandsdannelse.

P& baggrund af en vurdering af arealanvendelsen inden for de nitratfelsomme indvin-
dingsomréder er der afgreenset indsatsomréader, hvor det specifikt er vurderet, at der er
behov for en serlig beskyttelse overfor nitrat. Omfanget og arten af beskyttelsen overfor
nitrat fastsaettes i forbindelse med indsatsplanlaegningen. Der er afgrenset indsatsomrade
(I0) i samme omréde som NFI, pé neer i dele af NFI i den nordlige del af indvindingsop-
landet indenfor Voldbakker og syd derfor i et omrade som ligger indenfor Stadsborg Mose.
De steder, hvor der er ikke er afgraenset 10, er omrader med skov og natur, hvor nitratud-
vaskningen vurderes begranset.

Arealanvendelsen i indvindingsoplandet udgeres af landbrug, bebyggelse og skov. Derud-
over er der mindre omrader med natur og sger. Inden for indvindingsoplandet er der in-
gen V1- eller V2-kortlagte lokaliteter.

Begge boringer indvinder vandtype C uden indhold af nitrat. Der er ikke mélt nitrat i den
seneste analyse i indvindingsboringerne. De reducerede forhold antyder en vis beskyttelse
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Sprejtemidler

Andre stoffer

Miljefremmede
stoffer

Naturligt fore-
kommende stoffer

af magasinet.
Der er analyseret for, og ikke konstateret indhold af pesticider i indvindingsboringerne.

Sulfatindholdet er lavt men svagt stigende i begge boringer, fra 6 til 22 mg/1 (fra 1987 til
2012) i DGU nr. 70.267, og fra 24 til 46 mg/1 (fra 1990 til 2011) i DGU nr. 70.392. Klorid-
indholdet svarer i begge boringer til baggrundsniveauet.

Der er analyseret for, og ikke konstateret indhold af olie eller klorerede oplgsningsmidler i
indvindingsboringerne. Der er ikke analyseret for andre olieprodukter i indvindingsborin-
gerne.

Indholdet af fosfor er i seneste analyse malt til hhv. 0,13 mg/1i DGU nr. 70.267 0g 0,16
mg/1i DGU nr. 70.392. Sidstnaevnte indhold overskrider drikkevandskriteriet pé 0,15
mg/1. Da fosfor fjernes i vandbehandlingen ved udfeldning sammen med jern er der i rent
vand ikke konstateret indhold af fosfor over drikkevandskriteriet.
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7.2.41 Sammenfattende beskrivelse ved Segalt Vandvzerk

Vandveerks-
beskrivelse

Geologi og indvin-
dingsforhold

NFI

10

Arealanvendelse

Segalt Vandvark har to aktive vandverksboringer, DGU nr. 79.756 og 79.1242. Boringerne
er etableret i hhv. 1988 og 1998 og er filtersat hhv. 62-74 og 75-93 m u.t.

Vandverkets indvinding var i 2013 pé 14.190 m3, og tilladelsen er pi 29.000 m3 pr. ar.

Segalt Vandvark indvinder for DGU nr. 79.756 fra et spaendt sandmagasin (KSo3) og fra
DGU nr. 79.1242 fra et underliggende spandt sandmagasin (KSo4). Tykkelsen af mattet
ler over sandmagasinet KSog3 er storst i den vestlige del af indvindingsoplandet, hvor den
nar op over 30 meter, og mindst i den gstlige del, hvor indvindingsboringerne ligger. Tyk-
kelsen af maettet ler over KS04 er over 30 meter i den vestlige og centrale del af indvin-
dingsoplandet, og i den gstlige del af indvindingsoplandet kommer lertykkelsen under 5
meter naer ved indvindingsboringen. Lokalt over de to boringer DGU nr. 79.756 og
79.1242, findes der hhv. ingen og 36 meter maettet ler.

Grundvandsdannelsen til sandmagasinet KSo3 sker centralt i indvindingsoplandet til bo-
ring 79.756, og grundvandsdannelsen til sandmagasinet KSo4 sker primeaert i den gstlige
halvdel af indvindingsoplandet til boring 79.1242.

Indvindingsoplandene ligger indenfor OSD. Indvindingsoplandet til Segalt Vandvaerk
overlapper med indvindingsoplandene til Logten og Rodskov-Eskelund vandveerker.

Med udgangspunkt i lerdeklagene over grundvandsmagasinet og de grundvandskemiske
forhold er der lavet en sérbarhedszonering af magasinet i forhold til nitrat. Ud fra sérbar-
hedszoneringen er der i omréder med grundvandsdannelse til det gverste magasin, foreta-
get en afgraensning af nitratfalsomme indvindingsomrader (NFI).

Nitratsirbarheden er i begge indvindingsoplandet vurderet ud fra sandmagasinet KSo3,
som udger det primaere magasin i omréadet. I mindre omrader langs den nordlige og ostlige
rand af indvindingsoplandet til DGU nr. 79.1242 udger KSo4 det primare magasin, og
sérbarheden er i disse omrader dermed vurderet ud fra KSo4. Kortlaegningen har vist, at
starstedelen af sandmagasinet KSo3 er vurderet til lille nitratsirbarhed indenfor indvin-
dingsoplandet. I omrader i den vestlige del af indvindingsoplandet til DGU nr. 79.1242
samt i den gstlige del af begge indvindingsoplande er magasinet vurderet at have nogen
sarbarhed.

Over magasiner, der er vurderet til stor eller nogen nitratsarbarhed, og hvor der samtidig
er grundvandsdannelse, er der afgranset nitratfelsomme indvindingsomrader (NFI). Pa

den baggrund er der afgrenset NFI indenfor omraderne, hvor der er nogen nitratsérbar-
hed.

P& baggrund af en vurdering af arealanvendelsen inden for de nitratfelsomme indvin-
dingsomréder er der afgreenset indsatsomrader, hvor det specifikt er vurderet, at der er
behov for en serlig beskyttelse overfor nitrat. Omfanget og arten af beskyttelsen overfor
nitrat fastsaettes i forbindelse med indsatsplanlaegningen. Der er afgrenset indsatsomrade
(IO) i samme omrade som NFI.

Indvindingsoplandene ligger indenfor OSD. Arealanvendelsen i indvindingsoplandene ud-

gores af landbrug og bebyggelse. Inden for indvindingsoplandet er der ingen V1- eller V2-
kortlagte lokaliteter.
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Nitrat

Sprejtemidler

Andre stoffer

Miljefremmede
stoffer

Naturligt fore-
kommende stoffer

DGU nr. 79.756 0og 79.1242 indvinder hhv. vandtype C og D uden indhold af nitrat
Der er analyseret for, og ikke konstateret indhold af pesticider i indvindingsboringerne.

Sulfatindholdet er hhv. 42 mg/1i DGU nr. 79.756 og 14 mg/1i DGU nr. 79.1242 i de seneste
analyser. Der er i boringen med vandtype C tegn pa pavirkning fra overfladen idet der er
forhgjet og stigende sulfatindhold. Sulfat er i perioden 1988 til 2010 tiltaget fra 10 til 42
mg/1. I begge boringer er kloridindholdet pa baggrundsniveau.

Boring 79.756:
Der er analyseret for, og ikke konstateret indhold af olieprodukter i indvindingsboringen.

I perioden 1994-95 er der konstateret indhold af 1,1,1-trichlorethan i intervallet 0,05-0,44
pg/1iboringen, som ligger under drikkevandskriteriet pa 0,1 pg/1. I efterfalgende analyser
er der ikke fundet indhold af stoffet.

Boring 79.1242:
Der er ikke analyseret for indhold af olieprodukter eller klorerede oplasningsmidler i ind-
vindingsboringen.

Der er i ravandet malt indhold af arsen over drikkevandskriteriet, men da arsen fjernes ved
beluftning af grundvandet i vandbehandlingen er der ikke konstateret problemer med
vandet der sendes til forbrugerne .
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7.2.42 Sammenfattende beskrivelse ved Sivested Vandvaerk

Vandveerks-
beskrivelse

Geologi og indvin-
dingsforhold

NFI

10

Arealanvendelse

Sivested Vandverk har to aktive vandverksboringer DGU nr. 70.1740g 70.514. Boringerne
er etableret i hhv. 1972 0g 2000 og er filtersat hhv. 58-71 og 60-81 m u.t.

Vandveerkets indvinding var i 2014 pd 10.208 m3, og tilladelsen er pé 12.000 m3 pr. ar.

Sivested Vandverk indvinder fra DGU nr. 70.174 og 70.514 fra kalkmagasinet TKo1. Tyk-
kelsen af maettet ler over magasinet varierer generelt mellem 5 og 30 meter indenfor ind-
vindingsoplandet. Enkelte steder er lerdeeklaget over 30 meter tykt og i den centrale del af
indvindingsoplandet er det < 5 m tykt. Lokalt over de to boringer findes der hhv. 0,3 og 7,5
meter ler over hhv. DGU nr. 70.174 0g 70.514.

Den sydlige del af indvindingsoplandet ligger udenfor OSD. Indvindingsoplandet til Sive-
sted Vandverk overlapper i den fjerne ende af oplandet med indvindingsoplandene til
Nimtofte, Sivested og Sjerup vandvarker.

Med udgangspunkt i lerdeeklagene over grundvandsmagasinet og de grundvandskemiske
forhold er der lavet en sarbarhedszonering af magasinet i forhold til nitrat. Ud fra sarbar-
hedszoneringen er der i omrader med grundvandsdannelse til det gverste magasin, foreta-
get en afgraensning af nitratfelsomme indvindingsomréader (NFI).

Nitratsirbarheden er vurderet ud fra sandmagasinet KSo4 i den nordlige del af indvin-
dingsoplandet samt i en del af det centrale omréde, og ud fra kalkmagasinet TKo1 i den
sydlige del af indvindingsoplandet samt en del af det centrale omrade. I en mindre del af
det centrale omréde er nitratsdrbarheden vurderet ud fra sandmagasinet KSo3. Kortlag-
ningen har vist, at der i storstedelen af indvindingsoplandet er stor nitratsarbarhed. I den
sydlige del af indvindingsoplandet samt stedvist langs den gstlige rand er der omrader
med nogen nitratsarbarhed. I et mindre omréade i indvindingsoplandets nordlige del er der
lille nitratsérbarhed.

Over magasiner, der er vurderet til stor eller nogen nitratsarbarhed, og hvor der samtidig
er grundvandsdannelse, er der afgraenset nitratfelsomme indvindingsomréder (NFI). P&
den baggrund er der afgraenset NFI indenfor stort set hele omradet, hvor der er nogen og
hgj nitratsdrbarhed, pa nar indenfor mindre, spredte omrader, bl.a. Nimtofte &, hvor der
ikke sker grundvandsdannelse.

Pa baggrund af en vurdering af arealanvendelsen inden for de nitratfelsomme indvin-
dingsomréder er der afgreenset indsatsomrader, hvor det specifikt er vurderet, at der er
behov for en serlig beskyttelse overfor nitrat. Omfanget og arten af beskyttelsen overfor
nitrat fastsaettes i forbindelse med indsatsplanlegningen.

Der er afgraenset indsatsomrade (I0) i samme omréde som NFI, pé ner i den nordligste
del af indvindingsoplandet, samt i et omrade centralt i indvindingsoplandet. De steder,
hvor der ikke er afgraenset 10, er omrader med skov, hvor nitratudvaskningen vurderes
begrenset.

Resten af indvindingsoplandet ligger indenfor OSD. Arealanvendelsen i indvindingsoplan-
det udggres primert af landbrud. Derudover er der mindre omrader med skov, bebyggelse
og sger. Inden for indvindingsoplandet er der én Vi-kortlagt lokalitet (721-00085). Denne
lokalitet prioriteres til undersagelse og evt. oprydning af Region Midtjylland.
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Nitrat

Sprejtemidler

Andre stoffer

Miljefremmede
stoffer

Naturligt fore-
kommende stoffer

DGU nr. 70.174 0g 70.514 indvinder vand af vandtype D og C uden nitrat.
Der er analyseret for, og ikke konstateret indhold af pesticider i indvindingsboringerne.

Sulfatindholdet er lavt i badde boring DGU nr. 70.174 og 70.514, hhv. 14 og 27 mg/1 i de se-
neste analyser. De lave indhold af sulfat viser at der ikke er pavirkning fra overfladen. Klo-
ridindholdet i begge boringer ligger under baggrundsniveauet.

Der er ikke analyseret for indhold af olieprodukter eller klorerede oplgsningsmidler i ind-
vindingsboringerne.

Der er i seneste analyse ikke konstateret indhold af naturligt forekommende stoffer i ind-
vindingsboringen, som kan udggre en risiko.
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7.2.43 Sammenfattende beskrivelse ved Sjerup Vandvzrk

Vandveerks-
beskrivelse

Geologi og indvin-
dingsforhold

NFI

10

Arealanvendelse

Nitrat

Sprgjtemidler

Andre stoffer

Sjerup Vandvaerk har én aktiv vandveerksboring, DGU nr. 70.390. Boringen er etableret i
1988 og er filtersat 76-87 m u.t.

Vandverkets indvinding var i 2014 pé 24.936 m3, og tilladelsen er pa 16.000 m3 pr. r.

Sjerup Vandvaerk indvinder fra kalkmagasinet TKo1. Tykkelsen af mettet ler over magasi-
net varierer mellem 0 og 30 meter indenfor indvindingsoplandet. De storste tykkelser ses i
den nordestlige del af indvindingsoplandet, mens tykkelsen i den sydlige del af indvin-
dingsoplandet hvor indvindingsboringen ligger samt i den nordvestlige del af indvindings-
oplandet kommer under 5 meter.

Indvindingsoplandet ligger primaert indenfor OSD, dog ligger den sydligste del af indvin-
dingsoplandet udenfor OSD. Indvindingsoplandet til Sjorup Vandvaerk overlapper med
indvindingsoplandene til Svested, Skiffard og @rum vandvarker.

Med udgangspunkt i lerdeeklagene over grundvandsmagasinet og de grundvandskemiske
forhold er der lavet en sarbarhedszonering af magasinet i forhold til nitrat. Ud fra sarbar-
hedszoneringen er der i omrader med grundvandsdannelse til det gverste magasin, foreta-
get en afgraensning af nitratfelsomme indvindingsomréader (NFI).

Nitratsdrbarheden er vurderet ud fra sandmagasinet KSo4 i den sydlige og nordlige del af
indvindingsoplandet, og ud fra kalkmagasinet TKo1 i den centrale den af indvindingsop-
landet. Kortleegningen har vist, at der i starstedelen af indvindingsoplandet er nogen til
stor nitratsarbarhed. I den nordlige del af indvindingsoplandet findes et omrade med lille
nitratsdrbarhed.

Over magasiner, der er vurderet til stor eller nogen nitratsarbarhed, og hvor der samtidig
er grundvandsdannelse, er der afgraenset nitratfalsomme indvindingsomrader (NFI). Pa
den baggrund er der afgreenset NFI indenfor stort set hele omradet hvor der er nogen og
hgj nitratsarbarhed, pa ner indenfor mindre, spredte omrader, hvor der ikke sker grund-
vandsdannelse.

P& baggrund af en vurdering af arealanvendelsen inden for de nitratfelsomme indvin-
dingsomréder er der afgranset indsatsomrader, hvor det specifikt er vurderet, at der er
behov for en serlig beskyttelse overfor nitrat. Omfanget og arten af beskyttelsen overfor
nitrat fastsaettes i forbindelse med indsatsplanleegningen.

Der er afgranset indsatsomrade (I0) i samme omrade som der er afgreenset NFI, pa neer i
et omréde i den nordligste del af indvindingsoplandet. I det aktuelle omrade ligger Ramten
Skov, og her er nitratudvaskningen vurderet begranset.

Arealanvendelsen i indvindingsoplandet udgeres primert af landbrug. Derudover er der

skov, bebyggelse og sger. Inden for indvindingsoplandet er der ingen V1- eller V2-kortlagte
lokaliteter.

Sjerup Vandveerk indvinder vandtype C uden indhold af nitrat.

Der er analyseret for, og ikke konstateret indhold af pesticider i indvindingsboringen.

Sulfatindholdet i boringen er let forhgjet, og er i seneste analyse malt til 74 mg/1. Dette vi-

Redeggorelse for GKO Djurs Vest

269



ser at der er pavirkning fra overfladen. Kloridindholdet i boringen svarer til baggrundsni-

veauet.
Miljefremmede Der er analyseret for, og ikke konstateret indhold af olie eller klorerede oplgsningsmidler i
stoffer indvindingsboringen. Der er ikke analyseret for indhold af andre oliekomponenteri ind-
vindingsboringen.
Naturligt fore- Der er i seneste analyse ikke konstateret indhold af naturligt forekommende stoffer i ind-

kommende stoffer  vindingsboringen, som kan udgere en risiko for vandkvaliteten.
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Sjorup Vandveerk (78781)

® Anlaeggets aktive indvindingsboringer
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7.2.44 Sammenfattende beskrivelse ved Skader Vandvaerk

Vandveerks-
beskrivelse

Geologi og indvin-
dingsforhold

NFI

10

Arealanvendelse

Nitrat

Sprgjtemidler

Skader Vandverk har én aktiv vandveerksboring, DGU nr. 79.682. Boringen er etableret i
1984 og er filtersat 32-49,5 m u.t.

Vandverkets indvinding var i 2014 pé 15.000 m3, og tilladelsen er pa 15.000 m3 pr. &r.

Skader Vandverk indvinder via DGU nr. 79.682 fra kalkmagasinet TKo1. Tykkelsen af
meettet ler over magasinet varierer mellem o og over 30 meter indenfor indvindingsoplan-
det. De starste tykkelser ses i den sydvestlige del af indvindingsoplandet, mens der i den
nordlige del omkring indvindingsboringen er < 5 meter mattet ler over kalkmagasinet.
Lokalt over boringen findes der 0 meter maettet ler.

Den gstlige del af indvindingsoplandet ligger indenfor OSD. Resten af indvindingsoplandet
ligger udenfor OSD. Indvindingsoplandet til Skader Vandvaerk overlapper med indvin-
dingsoplandene til Halling og Rigtrup Vandvarker.

Med udgangspunkt i lerdeeklagene over grundvandsmagasinet og de grundvandskemiske
forhold er der lavet en sarbarhedszonering af magasinet i forhold til nitrat. Ud fra sarbar-
hedszoneringen er der i omrader med grundvandsdannelse til det gverste magasin, foreta-
get en afgraensning af nitratfelsomme indvindingsomréader (NFI).

Nitratsdrbarheden er indenfor sterstedelen af indvindingsoplandet vurderet ud fra kalk-
magasinet TKo1, mens den indenfor et mindre omrade centralt i indvindingsoplandet er
vurderet ud fra sandmagasinet KSo3. Kortleegningen har vist, at der i storstedelen af ind-
vindingsoplandet er lille nitratsarbarhed, mens der i to omrader hhv. i den nordlige del af
indvindingsoplandet ved boringerne, og i et omrade langs den gstlige rand af oplandet er
nogen nitratsarbarhed. I omradet hvor nitratsdrbarheden er vurderet ud fra sandmagasi-
net KSo3 er der stor nitratsarbarhed.

Over magasiner, der er vurderet til stor eller nogen nitratsarbarhed, og hvor der samtidig
er grundvandsdannelse, er der afgraenset nitratfelsomme indvindingsomréder (NFI). P&

den baggrund er der afgreenset NFI indenfor stort set hele omradet hvor der er nogen og

hgj nitratsadrbarhed, pa naer indenfor enkelte mindre omréder, hvor der ikke sker grund-

vandsdannelse.

Pa baggrund af en vurdering af arealanvendelsen inden for de nitratfglsomme indvin-
dingsomréder er der afgreenset indsatsomrader, hvor det specifikt er vurderet, at der er
behov for en serlig beskyttelse overfor nitrat. Omfanget og arten af beskyttelsen overfor
nitrat fastsaettes i forbindelse med indsatsplanlegningen.

Der er afgranset indsatsomrade (I0) i samme omrade som der er afgreenset NFI.

Arealanvendelsen i indvindingsoplandet udgeres primert af landbrug. Derudover er der
bebyggelse og skov. Inden for indvindingsoplandet er der to V2-kortlagte lokaliteter (709-
00265 0g 733-00054) og to V1i-kortlagte lokaliteter (733-00060 og 733-00172). Disse lo-
kaliteter prioriteres til undersogelse og evt. oprydning af Region Midtjylland.

Skader Vandverk indvinder vandtype C uden indhold af nitrat.

Der er analyseret for, og ikke konstateret indhold af pesticider i indvindingsboringen.
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Andre stoffer

Miljofremmede
stoffer

Naturligt fore-
kommende stoffer

Indholdet af sulfat er svagt stigende, og blevi den seneste analyse mélt til 55 mg/l. Dette
viser, at der er overfladepavirkning af boringerne. Kloridindholdet i boringen svarer til

baggrundsniveauet.

Der er ikke analyseret for indhold af olieprodukter eller klorerede oplgsningsmidler i ind-

vindingsboringen.

Der er ikke konstateret indhold af naturligt forekommende stoffer i indvindingsboringen,

som kan udggre en risiko.

Redeggorelse for GKO Djurs Vest

273



N’\ N X
]
K R LY
AN X 8 7
®
'\0' LN '\, 7
KRR eR )
N N N 2
o :
R L A 2
4 LN LN N A iy 7 7 P 2 2
S s X ® @
5 r\f f?durﬁ‘ ~ R [ 7283 N & 7 7 2 2 1.000 meter
ALECTIA 20'™90702: Indeholder data fra Geod: Isen, DTK/Kort25 eller DTK/Kort50, WMS-tieneste e
Skader Vandvaerk (79476) [/l indsatsomrade (10)
O Anlaeggets aktive indvindingsboringer ﬁ Placering af geologisk tveersnit
P Anden boring med anvendelsen ) o .
"Vandforsyning' eller 'Vandvaerk' €~ Stremningsretning (indvindingsmagasin(er))
Anleeggets grundvandsdannende opland(e) Jordforurening
(geeldende tilladelse) Kortlagte lokaliteter
: Anlaeggets administrative indvindingsopland(e) @ V1 o0g V2 kortlagt
. o @ Vi-kortlagt
Nitratfelsomt indvindingsomrade (NFI) O V2-kortiagt
’:g:)e (m) Skader Vandvark (79476) - NS
75
50
25
= {= - « “« “« “« “
O ‘ALECTIA, FisM ver. 2.3 - 20150527 1140, vandvaerksprofil #49, 5x overhgjning | T
0 10 2000 Afstand (m)
Hydrostratigrafisk model Jordpraver i boringer Indtag og vandtype
(forenklet) (Jupiter, forenklet) Indtag er tegnet i bunden af boringen, hvis dybde €] oplyst
Kalk Kalk Terticert sand - c
B Kvarteert ler B Kvarteert ler Ukendt
B Kvarteert sand B Kvarteertsand [ Uspec. ler Grundvandspotentiale
[ Terticert ler [ Terticert ler Uspec. sand «  Stremningsretning

274 Redeggorelse for GKO Djurs Vest



7.2.45 Sammenfattende beskrivelse ved Skiffard Vandvark

Vandveerks-
beskrivelse

Geologi og indvin-
dingsforhold

NFI

10

Arealanvendelse

Nitrat

Skiffard Vandveerk har én aktiv vandvarksboring, DGU nr. 70.474. Boringen er etableret i
1995 og er filtersat 30-36 m u.t.

Vandverkets indvinding var i 2014 pd 2.889 m3, og tilladelsen er péd 6.000 m3 pr. &r.

Skiffard Vandveerk indvinder via DGU nr. 70.474 fra kalkmagasinet TKo1. Tykkelsen af
meettet ler over magasinet varierer mellem o og 30 meter indenfor indvindingsoplandet.
De starste tykkelser ses i den nordlige del af indvindingsoplandet, mens der i den sydlige
del omkring indvindingsboringen er < 5 meter mattet ler over kalkmagasinet, og umiddel-
bart nord for boringen er laget ikke tilstede. Lokalt over boringen findes der 0 meter mat-
tet ler.

Den sydestlige del af indvindingsoplandet udenfor OSD. Resten af indvindingsoplandet
ligger indenfor OSD. Indvindingsoplandet til Skiffard Vandvark overlapper i den fjerne
del med indvindingsoplandene til Ramten, @rum og Sjerup Vandvarker.

Med udgangspunkt i lerdeklagene over grundvandsmagasinet og de grundvandskemiske
forhold er der lavet en sarbarhedszonering af magasinet i forhold til nitrat. Ud fra sarbar-
hedszoneringen er der i omrader med grundvandsdannelse til det gverste magasin, foreta-
get en afgraensning af nitratfalsomme indvindingsomrader (NFI).

Nitratsarbarheden er indenfor sterstedelen af indvindingsoplandet vurderet ud fra kalk-
magasinet TKo1, mens den indenfor mindre omréder centralt og nordligt i indvindingsop-
landet er vurderet ud fra sandmagasinet KSo4. Kortleegningen har vist, at der i den sydlige,
centrale og mest nordlige del af indvindingsoplandet er nogen til stor nitratsarbarhed,
mens der i et omrade i den nordlige del er lille nitratsarbarhed.

Over magasiner, der er vurderet til stor eller nogen nitratsarbarhed, og hvor der samtidig
er grundvandsdannelse, er der afgraenset nitratfelsomme indvindingsomréder (NFI). P&
den baggrund er der afgreenset NFI indenfor stort set hele omradet, hvor der er nogen og
hgj nitratsarbarhed, p& ner indenfor enkelte mindre omrader, hvor der ikke sker grund-
vandsdannelse.

P& baggrund af en vurdering af arealanvendelsen inden for de nitratfelsomme indvin-
dingsomréder er der afgreenset indsatsomrader, hvor det specifikt er vurderet, at der er
behov for en serlig beskyttelse overfor nitrat. Omfanget og arten af beskyttelsen overfor
nitrat fastsaettes i forbindelse med indsatsplanlaegningen. Der er afgrenset indsatsomrade
(I0) i samme omrade som der er afgreenset NFI, pa neer i enkelte omrader i den nordlige
og centrale den af indvindingsoplandet som ligger i hhv. Ramten Skov og @rbackgard Plan-
tage, hvor nitratudvaskningen vurderes begranset.

Arealanvendelsen i indvindingsoplandet udgeres primeert af landbrug og skov. Derudover
er der mindre omrader med bebyggelse, natur og sger. Inden for indvindingsoplandet er
der én V2-kortlagt lokalitet (725-00233), og én V1-kortlagt lokalitet (721-00078). Pa den
Va-kortlagte lokalitet er der konstateret grundvandsforurening med olie. Disse lokaliteter
prioriteres til undersegelse og evt. oprydning af Region Midtjylland.

Skiffard Vandveerk indvinder vand af vandtype A med indhold af nitrat. Der er i seneste
analyse malt 4,3 mg/] nitrat i boringen. Dette viser at magasinet er sdrbart overfor nitrat.
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Sprejtemidler

Andre stoffer

Miljofremmede
stoffer

Naturligt fore-
kommende stoffer

Der er analyseret for, og ikke konstateret indhold af pesticider i indvindingsboringen.

Sulfatindholdet ligger pa 87 mg/1 og viser derved pévirkning fra overfladen. Indholdet af
Kklorid svarer til baggrundsniveauet.

Der er ikke analyseret for indhold af olieprodukter eller klorerede oplgsningsmidler i ind-
vindingsboringen.

Der ikke konstateret indhold af naturligt forekommende stoffer i indvindingsboringen,
som kan udggre en risiko for vandkvaliteten.
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7.2.46 Sammenfattende beskrivelse ved Skovgarde Vandforsyning

Vandveerks-
beskrivelse

Geologi og indvin-
dingsforhold

NFI

10

Arealanvendelse

Nitrat

Skovgérde Vandforsyning har to aktive vandverksboringer, DGU nr. 60.36 og 60.37. Bo-
ringerne er etableret i hhv. 1969 og 1961 og er filtersat hhv. 42-58 og 43-54 m u.t.

Vandverkets indvinding var i 2014 pé 17.825 m3, og tilladelsen er pad 20.000 m3 pr. &r.

Skovgérde Vandforsyning indvinder fra kalkmagasinet TKo1. Tykkelsen af maettet ler over
magasinet varierer mellem 0 og over 30 meter indenfor indvindingsoplandet. De storste
tykkelser ses i den nordlige og centrale del indvindingsoplandet. Saledes er der mellem 15
og 30 meter mettet ler i omrédet omkring de to indvindingsboringer. Lokalt over borin-
gerne findes der hhv. 23,5 og 22,5 meter meettet ler over DGU nr. 60.36 og 60.37.

Indvindingsoplandet ligger primeert indenfor OSD, dog ligger den nordligste del af indvin-
dingsoplandet udenfor OSD. Indvindingsoplandet overlapper med Hegedal Strand Vand-
vaerks opland i den sydestlige del af oplandet.

Med udgangspunkt i lerdeeklagene over grundvandsmagasinet og de grundvandskemiske
forhold er der lavet en sérbarhedszonering af magasinet i forhold til nitrat. Ud fra sérbar-
hedszoneringen er der i omrader med grundvandsdannelse til det gverste magasin, foreta-
get en afgraensning af nitratfelsomme indvindingsomréader (NFI).

Nitratsadrbarheden er indenfor den mest nordlige samt den sydlige del af indvindingsop-
landet vurderet ud fra kalkmagasinet TKo1. I den resterende del af indvindingsmagasinet
er nitratsarbarheden vurderet ud fra sandmagasinet KSo4. Kortleegningen har vist, at der i
den sydlige samt delvist i den nordlige del af indvindingsoplandet er nogen til stor ni-
tratsarbarhed. I den mest nordlige del samt den centrale del af indvindingsoplandet er der
lille nitratsérbarhed.

Over magasiner, der er vurderet til stor eller nogen nitratsarbarhed, og hvor der samtidig
er grundvandsdannelse, er der afgraenset nitratfelsomme indvindingsomrader (NFI). Pa

den baggrund er der afgreenset NFI indenfor stort set hele omradet hvor der er nogen og

hgj nitratsarbarhed, pa nar indenfor enkelte mindre omrader, hvor der ikke sker grund-

vandsdannelse.

P& baggrund af en vurdering af arealanvendelsen inden for de nitratfglsomme indvin-
dingsomréder er der afgreenset indsatsomréader, hvor det specifikt er vurderet, at der er
behov for en serlig beskyttelse overfor nitrat. Omfanget og arten af beskyttelsen overfor
nitrat fastsaettes i forbindelse med indsatsplanlaegningen. Der er afgrenset indsatsomrade
(I0) i samme omrade som der er afgreenset NFI, pa ner i enkelte spredte omréder inden-
for indvindingsoplandet. De steder, hvor der er ikke er afgreenset IO, er omrader med skov
og natur, hvor nitratudvaskningen vurderes begranset.

Arealanvendelsen i indvindingsoplandet udgeres primeert af landbrug og skov. Derudover
er der mindre omrader med sger og bebyggelse. Inden for indvindingsoplandet er der in-
gen Vi- eller V2-kortlagte lokaliteter.

Skovgérde Vandforsyning indvinder reduceret vand fra begge indvindingsboringer, i begge
af vandtype C. Der er i de seneste analyser ikke malt nitrat i boringerne. De reducerede
forhold antyder en vis beskyttelse af magasinet.
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Sprejtemidler

Andre stoffer
Miljofremmede
stoffer

Naturligt fore-
kommende stoffer

Der er analyseret for, og ikke konstateret indhold af pesticider i indvindingsboringerne.

Sulfatindholdet er lavt i begge boringer, pa hhv. 38 og 21 mg/1i DGU nr. 60.36 og 60.37 i
de seneste analyser. Kloridindholdet ligger i begge boringer pd baggrundsniveau.

Der er ikke analyseret for indhold af olieprodukter eller klorerede oplgsningsmidler i ind-
vindingsboringerne.

Der er ikke mélt indhold af gvrige naturligt forekommende stoffer, som udger en risiko for
vandkvaliteten.
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7.2.47 Sammenfattende beskrivelse ved Skorring Vandvark

Vandvarks-
beskrivelse

Geologi og indvin-
dingsforhold

NFI

10

Arealanvendelse

Nitrat

Skerring Vandvaerk har én aktiv vandvaerksboring, DGU nr. 69.175. Boringen er etableret i
1960 og er filtersat 13,1-20 m u.t.

Vandverkets indvinding var i 2014 pé 8.891 m3, og tilladelsen er p& 11.000 m3 pr. &r.

Skerring Vandverk indvinder via DGU nr. 69.175 fra kalkmagasinet TKo1. Tykkelsen af
meettet ler over magasinet varierer fra ingen til > 30 meter indenfor indvindingsoplandet.
De starste tykkelser ses i den sydlige og centrale del af indvindingsoplandet. I den nordlige
del af indvindingsoplandet i omrédet omkring boringen findes der 5-10 meter maettet ler.
Lokalt over boringen findes der ca. 6 meter mettet ler.

Indvindingsoplandet ligger primaert udenfor OSD, dog ligger en mindre del af det vestlige
og sydlige indvindingsopland indenfor OSD. Indvindingsoplandet har et mindre overlap
med I/S Karby Vandvaerks indvindingsopland.

Med udgangspunkt i lerdaeklagene over grundvandsmagasinet og de grundvandskemiske
forhold er der lavet en sérbarhedszonering af magasinet i forhold til nitrat. Ud fra sérbar-
hedszoneringen er der i omrader med grundvandsdannelse til det gverste magasin, foreta-
get en afgraensning af nitratfalsomme indvindingsomrader (NFI).

Nitratsarbarheden er indenfor sterstedelen af indvindingsoplandet vurderet ud fra kalk-
magasinet TKo1. I et mindre omrade i den sydlige del af indvindingsoplandet er nitratsar-
barheden vurderet ud fra sandmagasinet KSo4. Kortlaegningen har vist, at der primeert i
den nordlige samt i en del af den centrale og sydlige del af indvindingsoplandet er nogen til
stor nitratsarbarhed. I storstedelen af den centrale og sydlige del af indvindingsoplandet er
der lille nitratsarbarhed.

Over magasiner, der er vurderet til stor eller nogen nitratsarbarhed, og hvor der samtidig
er grundvandsdannelse, er der afgraenset nitratfolsomme indvindingsomrader (NFI). Pa

den baggrund er der afgraenset NFI indenfor stort set hele omrédet hvor der er nogen og

hgj nitratsédrbarhed, pa nar indenfor enkelte mindre omréder, hvor der ikke sker grund-

vandsdannelse.

Pa baggrund af en vurdering af arealanvendelsen inden for de nitratfelsomme indvin-
dingsomréder er der afgreenset indsatsomrader, hvor det specifikt er vurderet, at der er
behov for en serlig beskyttelse overfor nitrat. Omfanget og arten af beskyttelsen overfor
nitrat fastsaettes i forbindelse med indsatsplanlegningen.

Der er afgraenset indsatsomrade (I0) i hele NFI, pa neer i et enkelt omrade ved Estrupbir-
ke. Da omradet bestar af skov er nitratudvaskningen vurderet begranset.

Arealanvendelsen i indvindingsoplandet udgeres primert af landbrugsarealer og mindre
omrader med skov og bebyggelse. Inden for indvindingsoplandet er der ingen V1- eller V2-
kortlagte lokaliteter.

Skerring Vandvaerk indvinder vandtype B fra DGU nr. 69.175, med indhold af nitrat. Der
er i den seneste analyse malt et nitratindhold pa 4,4 mg/11 boringen. Vandtypen viser at
magasinet er nitratsérbart.

Redeggorelse for GKO Djurs Vest

281



Sprejtemidler

Andre stoffer

Miljefremmede
stoffer

Naturligt fore-
kommende stoffer

Der er analyseret for, og ikke konstateret indhold af pesticider i indvindingsboringen.

Der er et forhgjet sulfatindhold i indvindingsboringen, som i seneste analyse blev malt til
120 mg/1. Tendensen i udviklingen af sulfat har generelt veeret stigende siden den forste
méling i 1991, hvor sulfatindholdet blev mélt til 88 mg/1. Kloridindholdet i boringen svarer
til baggrundsniveauet.

11997 er der konstateret indhold af olie pa 17 ug/1iboringen, som er over drikkevandskri-
teriet pa 10 pg/1. Der er ikke efterfolgende analyseret for olie i boringen.

Derudover er der ikke analyseret for indhold af andre olieprodukter i boringen.

Der er ikke analyseret for indhold af klorerede oplasningsmidler i indvindingsboringen.

Der er i seneste analyse ikke konstateret indhold af naturligt forekommende stoffer i ind-
vindingsboringen, som kan udgere en risiko for vandkvaliteten.
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Skerring Vandveerk (79458) ’ ’ ’ ] | | ’ ’ ' |

Anleeggets aktive indvindingsboringer

Anden boring med anvendelsen
'Vandforsyning' eller 'Vandveerk'

Anlzeggets grundvandsdannende opland(e)
(geeldende tilladelse)

—

Anlaeggets administrative indvindingsopland(e)

ﬁ Placering af geologisk tveersnit

Indsatsomrade (10)

€

Jordforurening
Kortlagte lokaliteter

Strgmningsretning (indvindingsmagasin(er))

© V1 og V2 kortlagt

‘ S @ Vi-kortlagt
Nitratfelsomt indvindingsomrade (NFI) O V2-kortiagt
fg;e (m Skerring Vandvaerk (79458) - NS
D
50 o
a
9 > T S O « = « « =
-50 ALECTIA, HSM ver. 2.3 - 20150527 11:40, vandvaerksprofil #108, 5x overhujmna T
2000 Afstand (m)
Hydrostratigrafisk model Jordpraver i boringer Indtag og vandtype
(forenklet) (Jupiter, forenklet) Indtag er tegnet i bunden af boringen, hvis dybde €] oplyst
Kalk Kalk Terticert sand - c
B Kvarteert ler B Kvarteert ler Ukendt
B Kvarteert sand B Kvarteert sand Uspec. ler Grundvandspotentiale
[ Terticert ler I Terticert ler Uspec. sand 4«  Stremningsretning
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7.2.48 Sammenfattende beskrivelse ved St. Sjerup Strand Vandvzerk

Vandveerks-
beskrivelse

Geologi og indvin-
dingsforhold

NFI

10

Arealanvendelse

Nitrat

Sprajtemidler

Andre stoffer

Miljefremmede
stoffer

Naturligt fore-
kommende stoffer

St. Sjerup Vandverk har to aktive vandverksboringer, DGU nr. 59.163 og 59.344. Borin-
gerne er etableret i hhv. 1968 og 1994 og er filtersat hhv. 48,5-55 og 47,9-55,9 m u.t.

Vandverkets indvinding var i 2014 pé 19.237 m3, og tilladelsen er pa 30.000 m3 pr. ir.

St. Sjerup Strand Vandveerk indvinder fra sandmagasinet KSo4. Tykkelsen af meettet ler
over magasinet er over 30 meter indenfor hele indvindingsoplandet.

Indvindingsoplandet ligger udenfor OSD.

Med udgangspunkt i lerdeklagene over grundvandsmagasinet og de grundvandskemiske
forhold er der lavet en sdrbarhedszonering af magasinet i forhold til nitrat. Ud fra sarbar-
hedszoneringen er der i omrader med grundvandsdannelse til det gverste magasin, foreta-
get en afgraensning af nitratfalsomme indvindingsomrader (NFI).

Nitratsarbarheden indenfor indvindingsoplandet er vurderet ud fra sandmagasinet KSo4.
Kortleegningen har vist, at der er lille nitratsérbarhed i hele indvindingsoplandet.

Over magasiner, der er vurderet til stor eller nogen nitratsarbarhed, og hvor der samtidig
er grundvandsdannelse, er der afgraenset nitratfolsomme indvindingsomrader (NFI). Pa
den baggrund er der ikke afgraenset NFI indenfor indvindingsoplandet.

Pa baggrund af en vurdering af arealanvendelsen inden for de nitratfalsomme indvin-
dingsomréder er der afgraenset indsatsomrader, hvor det specifikt er vurderet, at der er
behov for en sarlig beskyttelse overfor nitrat. Omfanget og arten af beskyttelsen overfor
nitrat fastseettes i forbindelse med indsatsplanleegningen. Der er ikke afgranset indsats-
omrade (I0) indenfor indvindingsoplandet.

Arealanvendelsen i indvindingsoplandet udgeres primeert af landbrug. Derudover er der
mindre omrader med skov og bebyggelse. Inden for indvindingsoplandet er der ingen V1-
eller V2-kortlagte lokaliteter.

St. Sjerup Strands Vandverk vandtype D uden indhold af nitrat.

Der er analyseret for, og ikke konstateret indhold af pesticider i indvindingsboringerne.

Sulfatindholdet er lavt og konstant i begge indvindingsboringer. Kloridindholdet i begge
boringer svarer til baggrundsniveauet.

Der er ikke analyseret for indhold af olieprodukter eller klorerede oplgsningsmidler i ind-
vindingsboringerne.

Indholdet af fosfor er i seneste analyse malt til hhv. 0,28 mg/1i DGU nr. 59.163 og 0,16
mg/1i DGU nr. 59.344. Begge indhold overskrider drikkevandskriteriet pd 0,15 mg/1. P4
trods af de hgje indhold af fosfor i ravandet har der ikke veeret eksempler pé for hgjt ind-
hold i det behandlede vand. Fosfor fanges i vandbehandlingen ved udfzldning af jern.
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St. Sjerup Strand Vandvaerk (79574)
Anleeggets aktive indvindingsboringer

Anden boring med anvendelsen
'Vandforsyning' eller 'Vandveerk'

Anlaeggets grundvandsdannende opland(e)
(geeldende tilladelse)

Anleeggets administrative indvindingsopland(e)

Nitratfelsomt indvindingsomrade (NFI)

”HH HH Indsatsomrade (lO)
—) Placering af geologisk tveersnit

€«

Jordforurening
Kortlagte lokaliteter

@ V1 og V2 kortlagt
@ Vi-kortlagt
O V2-kortlagt

Strgmningsretning (indvindingsmagasin(er))

Kote (m)

St. Sjerup Strand Vandvaerk (79574) - NOSV

TKO1

-50 IALECTIA, HSM ver. 2.3 - 20150527 11:40, vandvaerksprofil #66, 5x overhgjning [
0 10

T
2000 Afstand (m)

Hydrostratigrafisk model Jordpraver i boringer

(forenklet) (Jupiter, forenklet) Indtag er tegnet i bunden af boringen, hvis dybde €] oplyst
Kalk Kalk Tertizert sand - c

B Kvarteert ler B Kvarteert ler Ukendt

B Kvartaert sand M Kvarteertsand [ Uspec. ler Grundvandspotentiale

[ Terticert ler [ Terticert ler Uspec. sand «  Stremningsretning

Indtag og vandtype
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7.2.49 Sammenfattende beskrivelse ved Stenvad Vandvaerk

Vandveerks-
beskrivelse

Geologi og indvin-
dingsforhold

NFI

10

Arealanvendelse

Nitrat

Sprajtemidler

Stenvad Vandveerk har to aktive vandvaerksboringer, DGU nr. 70.212 og 70.272. Boringer-
ne er etableret i hhv. 1972 og 1977 og er filtersat hhv. 52-71 og 56-77 m u.t.

Vandverkets indvinding var i 2014 pd 21.034 m3, og tilladelsen er p& 28.000 m3 pr. &r.

Stenvad Vandverks boringer DGU nr. 70.212 og 70.272 indvinder fra kalkmagasinet TKo1.

Kalkmagasinet TKo1 er delvist spandt og forholdsvis ubeskyttet. I det meste af oplandet er
der mindre end 10 meter mettet ler over magasinet og i nogle omréder slet ingen lerdeek-
lag.

Indvindingsoplandet ligger indenfor OSD. Indvindingsoplandet overlapper delvist med
Fjellerup Strand Ny Vandvaerks indvindingsopland.

Med udgangspunkt i lerdeklagene over grundvandsmagasinet og de grundvandskemiske
forhold er der lavet en sarbarhedszonering af magasinet i forhold til nitrat. Ud fra sarbar-
hedszoneringen er der i omrader med grundvandsdannelse til det gverste magasin, foreta-
get en afgraensning af nitratfalsomme indvindingsomrader (NFI).

Kortlaegningen har vist, at kalkmagasinet som Stenvad Vandveerk indvinder fra, er vurde-
ret til nogen eller stor nitratsdrbarhed med smé& omrader med lille nitratsdrbarhed pga.
storre lerdeklag i omréder af indvindingsoplandet.

Over magasiner, der er afgranset til stor eller nogen nitratsirbarhed, og hvor der samtidig
er grundvandsdannelse, er der afgranset nitratfglsomme indvindingsomrader (NFI). Pa
den baggrund er der afgreenset NFI i det meste af indvindingsoplandet.

Pa baggrund af en vurdering af arealanvendelsen inden for de nitratfelsomme indvin-
dingsomréder er der afgranset indsatsomrader, hvor det specifikt er vurderet, at der er
behov for en sarlig beskyttelse overfor nitrat. Omfanget og arten af beskyttelsen overfor
nitrat fastseettes i forbindelse med indsatsplanleegningen.

Der er afgraenset indsatsomrade (I0) i starstedelen af NFI. Der er mindre omrader i den
nordlige og sydestlige del af indvindingsoplandet, hvor der ikke er afgreenset IO inden for
NFI-omrader. Dette skyldes, at der er skov i disse omréader, og nitratudvaskningen derfor
vurderes at vare begranset.

Arealanvendelsen i indvindingsoplandet udgeres primeert af landbrug. Derudover findes
mindre omrader med skov og bebyggelse. Inden for indvindingsoplandet er der ingen V1-
eller V2-kortlagte lokaliteter.

Boringerne indvinder nitratfrit vand med vandtype D fra kalken.

Boring 70.212:
Der er analyseret for, og ikke konstateret indhold af pesticider i indvindingsboringen.

Boring 70.272:
11998 er der konstateret indhold af cyanazin pa 0,025 pg/1i boringen under drikkevands-
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Andre stoffer

Miljefremmede
stoffer

Naturligt fore-
kommende stoffer

kriteriet pa 0,1 ug/1. I efterfolgende analyser er der ikke konstateret indhold af cyanazin.
I begge boringer indholdet af sulfat lavt, men varierende gennem arene. I boring 70.212
varierer indholdet af sulfat mellem 12 og 25 mg/1. I boring 70.272 varierer indholdet af sul-

fat mellem 5,5 og 16 mg/1.

Indholdet af klorid er i begge boringer lavt og konstant.

Der er ikke analyseret for indhold af olieprodukter eller klorerede oplgsningsmidler i ind-
vindingsboringerne.

Der er ikke konstateret indhold af naturligt forekommende stoffer i boringerne som vurde-
res at udgere en risiko for vandkvaliteten.

Redeggorelse for GKO Djurs Vest

287



IH Hl !H

Stenvad Vandvaerk (78983) U[1[]I]] Indsatsomrade (10)

® Anleeggets aktive indvindingsboringer ﬁ Placering af geologisk tveersnit
Anden boring med anvendelsen . o .
"Vandforsyning' eller 'Vandvaerk' “~ Stremningsretning (indvindingsmagasin(er))

Anlzeggets grundvandsdannende opland(e)
(geeldende tilladelse)

E Anlaeggets administrative indvindingsopland(e)

Jordforurening
Kortlagte lokaliteter

@ V1 og V2 kortlagt

‘ o @ Vi-kortlagt
Nitratfelsomt indvindingsomrade (NFI) O V2-kortiagt
Kate:{m) Stenvad Vandvzerk (78983) - NOSV

-50 ALECTIA, HSM ver. 2.3 - 20150527 11:40, vandvaerksprofil #25, 5x overhejning |
0 10

I
2000 Afstand (m)

Hydrostratigrafisk model Jordpraver i boringer

(forenklet) (Jupiter, forenklet) Indtag er tegnet i bunden af boringen, hvis dybde ej oplyst
Kalk Kalk Tertizert sand - c

B Kvarteert ler B Kvarteert ler Ukendt

B Kvarteert sand B Kvarteert sand Uspec. ler Grundvandspotentiale

[ Terticert ler [ Terticert ler Uspec. sand «  Stremningsretning

Indtag og vandtype
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7.2.50 Sammenfattende beskrivelse ved Studstrup Vand

Vandveerks-
beskrivelse

Geologi og indvin-
dingsforhold

NFI

10

Arealanvendelse

Nitrat

Sprajtemidler

Andre stoffer

Studstrup Vandvaerk har to aktive vandverksboringer, DGU nr. 79.478 og 79.592. Borin-
gerne er etableret i hhv. 1973 og 1978 og er filtersat hhv. 28-34 og 29-34 m u.t.

Vandverkets indvinding var i 2013 pa 38.402 m3, og tilladelsen er pd 63.000 m3 pr. &r.

Studstrup Vandvaerks boringer DGU nr. 79.478 og 79.592 indvinder fra smeltevands-
sandmagasinet KSo3.

Sandmagasinet KSo3 er spandt og velbeskyttet af mere end 15 meter meettet ler i det me-
ste af indvindingsoplandet. I den nordvestlige del af indvindingsoplandet og lige ast for
kildepladsen er lerdeklaget tyndere.

Indvindingsoplandet til Studstrup Vand overlapper med oplandene fra Vosnaesgard, Folle,
og Logten-Skadstrup Vandvaerker. Den ostlige del af indvindingsoplandet ligger udenfor
OSD. Resten af indvindingsoplandet ligger indenfor OSD.

Med udgangspunkt i lerdeeklagene over grundvandsmagasinet og de grundvandskemiske
forhold er der lavet en sérbarhedszonering af magasinet i forhold til nitrat. Ud fra sarbar-
hedszoneringen er der i omrader med grundvandsdannelse til det gverste magasin, foreta-
get en afgraensning af nitratfelsomme indvindingsomréader (NFI).

Kortlaegningen har vist, at sandmagasinet som Studstrup Vandvaerk indvinder fra, er vur-
deret til lille nitratsadrbarhed i det meste af indvindingsoplandet. I den nordvestlige del af
indvindingsoplandet og ast for kildepladsen, hvor lerdaklagene er tyndere, er nitratsar-
barheden vurderet til nogen.

Over magasiner, der er afgreenset til stor eller nogen nitratsérbarhed, og hvor der samtidig
er grundvandsdannelse, er der afgrenset nitratfelsomme indvindingsomrader (NFI). P&
den baggrund er der afgraenset NFI i et omréde i den nordvestlige del af indvindingsop-
landet og i oplandet st for kildepladsen.

Pa baggrund af en vurdering af arealanvendelsen inden for de nitratfglsomme indvin-
dingsomréder er der afgraenset indsatsomrader, hvor det specifikt er vurderet, at der er
behov for en sarlig beskyttelse overfor nitrat. Omfanget og arten af beskyttelsen overfor
nitrat fastsaettes i forbindelse med indsatsplanleegningen. Der er afgraenset indsatsomrade
(I0) i den nordvestlige del af indvindingsoplandet.

Arealanvendelsen i indvindingsoplandet udgeres af byzone og landbrugsarealer. Inden for
indvindingsoplandet er der to V2-kortlagte lokaliteter (751-00552, 751-00197), og tre V1-

kortlagte lokaliteter (751-00732, 751-00958, 751-00102). Disse lokaliteter prioriteres til
undersagelse og evt. oprydning af Region Midtjylland.

Der indvindes nitratfrit vand med hhv. vandtype C og D fra de to boringer.

Der er analyseret for, og ikke konstateret indhold af pesticider i indvindingsboringerne.

I boring 79.478 er der konstateret en svag stigning i indholdet af sulfat. Indholdet af sulfat
er steget fra ca. 10 mg/1 til 20 mg/1i perioden 1973 til 2012.
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Miljefremmede
stoffer

Naturligt fore-
kommende stoffer

Indholdet af klorid er i begge boringer lavt.

Boring 79.478:
Der er ikke analyseret for indhold af olieprodukter eller klorerede oplgsningsmidler i ind-
vindingsboringen.

Boring 79.592:

Der er ikke analyseret for indhold af olieprodukter i indvindingsboringen.

Der er analyseret for, og ikke konstateret indhold af klorerede oplgsningsmidler i indvin-
dingsboringen.

Der er konstateret indhold af arsen over drikkevandskriteriet pa 5 pug/1i begge boringer.
Indholdet af arsen ligger i begge boringer i intervallet 8-19 ug/1.

Der er konstateret indhold af bor i boringerne boringer lige i underkanten af 500 ug/1.
Drikkevandskriteriet for bor er 1000 pg/1. Bor er en mulig risikoparameter, som ber over-
vages.

I begge boringer ligger indholdet af fosfor omkring drikkevandskriteriet pa 0,15 mg/l med
en enkelt analyse fra 2009, som viste et indhold af fosfor pa 0,32 mg/1 i boring 79.592.
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[ ] Anlaeggets aktive indvindingsboringer

® Anden boring med anvendelsen
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(geeldende tilladelse)
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Jordforurening
Kortlagte lokaliteter

@ V1 og V2 kortlagt

Indsatsomrade (10)

Stremningsretning (indvindingsmagasin(er))

50

@ Vi-kortlagt
Nitratfelsomt indvindingsomrade (NFI) O V2-kortiagt
fg(‘)e (m) Studstrup Vand (80634) - SONV

Afstand (m)

Hydrostratigrafisk model Jordpraver i boringer
(forenklet) (Jupiter, forenklet)

Kalk Kalk Terticert sand - c
B Kvarteert ler B Kvarteert ler Ukendt
B Kvarteert sand B Kvarteertsand [ Uspec. ler Grundvandspotentiale
[ Terticert ler [ Terticert ler Uspec. sand

Indtag og vandtype

Indtag er tegnet i bunden af boringen, hvis dybde ej oplyst

«—

Strgmningsretning
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7.2.51 Sammenfattende beskrivelse ved Sgby Vandvzark A.m.b.a.

Vandvarks-
beskrivelse

Geologi og indvin-
dingsforhold

NFI

10

Arealanvendelse

Nitrat

Sprgjtemidler

Andre stoffer

Seby Vandveerk A.m.b.a. har én aktiv vandverksboring, DGU nr. 69.212. Boringen er etab-
leret i 1975 og er filtersat 32,5-51 m u.t.

Vandverkets indvinding var i 2014 pa 26.596 m3, og tilladelsen er pa 28.000 m3 pr. &r.

Seby Vandvarks boring DGU nr. 69.212 indvinder fra kalkmagasinet TKo1.

Kalkmagasinet TKo1 er overlejret af mindre end 10 meter maettet ler i hele oplandet. I den
vestlige del af oplandet er lerdeeklaget mindre end 5 meter.

Grundvandsdannelsen til kalkmagasinet sker i den centrale del af oplandet syd for kilde-
pladsen.

Med udgangspunkt i lerdeklagene over grundvandsmagasinet og de grundvandskemiske
forhold er der lavet en sérbarhedszonering af magasinet i forhold til nitrat. Ud fra sérbar-
hedszoneringen er der i omrader med grundvandsdannelse til det gverste magasin, foreta-
get en afgraensning af nitratfalsomme indvindingsomrader (NFI).

Kortleegningen har vist, at kalkmagasinet som Sgby Vandvaerk indvinder fra, er vurderet til
stor og nogen nitratsarbarhed.

Over magasiner, der er afgranset til stor eller nogen nitratsirbarhed, og hvor der samtidig
er grundvandsdannelse, er der afgraenset nitratfelsomme indvindingsomrader (NFI). Der
afgraenset NFI i den vestlige del af indvindingsoplandet, hvor der er vurderet stor ni-
tratsdrbarhed. I resten af indvindingsoplandet, hvor der er vurderet nogen nitratsarbar-
hed, er der ikke afgraenset NFI, da vandkvaliteten viser lille nitratsarbarhed og lerdeekla-
gene i indvindingsoplandet vurderes at have tilstrakkelig reduktionskapacitet.

Pa baggrund af en vurdering af arealanvendelsen inden for de nitratfalsomme indvin-
dingsomréder er der afgraenset indsatsomrader, hvor det specifikt er vurderet, at der er
behov for en sarlig beskyttelse overfor nitrat. Omfanget og arten af beskyttelsen overfor
nitrat fastsaettes i forbindelse med indsatsplanleegningen. Der er afgreenset indsatsomréade
(I0) i den vestlige del af indvindingsoplandet, hvor der er NFI.

Indvindingsoplandet ligger udenfor OSD. Arealanvendelsen i indvindingsoplandet udgeres
af landbrug og bebyggede arealer. Inden for indvindingsoplandet er der én Vi-kortlagt lo-
kalitet (733-00062). Denne lokalitet prioriteres til undersegelse og evt. oprydning af Re-
gion Midtjylland.

Boring 69.212 indvinder vand med vandtype C uden nitrat.

Der er analyseret for, og ikke konstateret indhold af pesticider i indvindingsboringen.

Indholdet af sulfat og kloridindhold i boringen er lave svarende til baggrundsniveau.
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Miljefremmede Der er ikke analyseret for indhold af olieprodukter eller klorerede oplgsningsmidler i ind-
stoffer vindingsboringen.

Naturligt fore- Der er ikke konstateret indhold af naturligt forekommende stoffer i boringen som vurderes
kommende stoffer  at udgere en risiko for vandkvaliteten.
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7.2.52 Sammenfattende beskrivelse ved Tendrup Vandvaerk

Vandveerks-
beskrivelse

Geologi og indvin-
dingsforhold

NFI

10

Arealanvendelse

Nitrat

Sprejtemidler

Andre stoffer

Tendrup Vandverk har to aktive vandveerksboringer, DGU nr. 79.548 og 79.768. Borin-
gerne er etableret i hhv. 1976 og 1967 og er filtersat hhv. 62-80 og 61,5-76 m u.t.

Vandverkets indvinding var i 2014 pé 48.101 m3, og tilladelsen er pd 52.000 m3 pr. ar.

Terndrup Vandvarks boringer DGU nr. 79.548 og 79.768 indvinder fra kalkmagasinet
TKo1.

Kalkmagasinet TKo1 er spendt og velbeskyttet af mere end 30 meter maettet ler i hele ind-
vindingsoplandet.

Indvindingsoplandet straekker sig i en vestlig retning fra kildepladsen og overlapper med
oplandene til Mgrke Stationsby, Hornslet, Ugelbglle og Terndrup vandverker. Den centra-
le del af indvindingsoplandet ligger indenfor OSD. Den vestlige og astlige del af indvin-
dingsoplandet ligger udenfor OSD.

Med udgangspunkt i lerdeeklagene over grundvandsmagasinet og de grundvandskemiske
forhold er der lavet en sérbarhedszonering af magasinet i forhold til nitrat. Ud fra sérbar-
hedszoneringen er der i omrader med grundvandsdannelse til det gverste magasin, foreta-
get en afgraensning af nitratfelsomme indvindingsomréader (NFI).

Kortlaegningen har vist, at hele indvindingsoplandet er vurderet til lille nitratsarbarhed.
Den centrale del af indvindingsoplandet ligger indenfor OSD og nitratsarbarheden er i
denne del af indvindingsoplandet vurderet i forhold til det overliggende sandmagasin
KSo04. I resten af indvindingsoplandet er nitratsarbarheden vurderet i forhold til kalkma-
gasinet, som Terndrup Vandveerk indvinder fra.

I omréder der har nogen eller stor nitratsarbarhed, og hvor der samtidig er grundvands-
dannelse, er der afgraenset nitratfelsomme indvindingsomrader (NFI). P4 den baggrund er
der ikke afgreenset NFI i indvindingsoplandet.

Da der ikke er afgraenset NFI i indvindingsoplande er heller ikke ikke afgraenset indsats-
omrade (10).

Arealanvendelsen i indvindingsoplandet udgeres primeert af landbrug. Derudover er der
mindre omrader med skov, bebyggelse og sger. Inden for indvindingsoplandet er der tre
V2-kortlagte lokaliteter (733-00191, 733-00114, 733-00137), og elleve Vi-kortlagte lokali-

teter (733-00084, 733-00113, 733-00001, 733-00043, 733-00174, 733-00053, 733-00064,
733-00098, 733-00153, 733-00065, 733-00077). P& de v2-kortlagte lokaliteter, 733-00191
0g 733-00137, er der konstateret grundvandsforurening med hhv. benzen og olie. Disse
lokaliteter prioriteres til undersggelse og evt. oprydning af Region Midtjylland.

Begge boringer indvinder nitratfrit vand med vandtype D fra kalkmagasinet.

Der er analyseret for, og ikke konstateret indhold af pesticider i indvindingsboringerne.

Der er lavt indhold af klorid og sulfat i begge boringerne.
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Miljefremmede Der er analyseret for, og ikke konstateret indhold af olieprodukter eller klorerede oplas-
stoffer ningsmidler i indvindingsboringerne.

Naturligt fore- Der er ikke konstateret indhold af naturligt forekommende stoffer i boringerne som vurde-
kommende stoffer  res at udgere en risiko for vandkvaliteten.
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7.2.53 Sammenfattende beskrivelse ved Termestrup Vandvaerk

Vandveerks-
beskrivelse

Geologi og indvin-
dingsforhold

NFI

10

Arealanvendelse

Nitrat

Sprgjtemidler

Andre stoffer

Termestrup Vandverk har én aktiv vandvaerksboring, DGU nr. 69.302. Boringen er etable-
ret i 1980 og er filtersat 48-60 m u.t.

Vandverkets indvinding var i 2014 pé 24.700 m3, og tilladelsen er pd 22.000 m3 pr. ar.

Termestrup Vandvarks boring DGU nr. 69.302 indvinder primeert fra smeltvandssandma-
gasinet KSo4.

Sandmagasinet KSo4 er speendt. I den nordlige del af indvindingsoplandet er magasinet
velbeskyttet af mere end 15 meter mattet ler over magasinet, mens lerdeeklagene i den
sydlige del af indvindingsoplandet er tyndere.

Grundvandsdannelsen til sandmagasinet KS13, som vandverket indvinder fra, sker i ind-
vindingsoplandet nord for kildepladsen.

Med udgangspunkt i lerdeklagene over grundvandsmagasinet og de grundvandskemiske
forhold er der lavet en sérbarhedszonering af magasinet i forhold til nitrat. Ud fra sérbar-
hedszoneringen er der i omrader med grundvandsdannelse til det gverste magasin, foreta-
get en afgraensning af nitratfalsomme indvindingsomrader (NFI).

Kortlaegningen har vist, at sandmagasinet som Termestrup Vandveerk indvinder fra, er
vurderet til nogen nitratsarbarhed i den sydlige del af indvindingsoplandet, mens den
nordlige del af indvindingsoplandet er vurderet til lille nitratsarbarhed pga. de tykkere ler-
deklag i denne del af indvindingsoplandet.

I omréder der har nogen eller stor nitratsarbarhed, og hvor der samtidig er grundvands-
dannelse, er der afgranset nitratfglsomme indvindingsomrader (NFI). P4 den baggrund er
der afgraenset NFI i den sydlige del af indvindingsoplandet.

P& baggrund af en vurdering af arealanvendelsen inden for de nitratfelsomme indvin-
dingsomréder er der afgraenset indsatsomrader, hvor det specifikt er vurderet, at der er
behov for en sarlig beskyttelse overfor nitrat. Omfanget og arten af beskyttelsen overfor
nitrat fastsaettes i forbindelse med indsatsplanlaegningen. Der er afgreenset indsatsomrade
(I0) i det meste af den sydlige del af indvindingsoplandet. Et mindre omrade mod ost er
ikke afgraenset til 10, da der er skov i omradet, og nitratudvaskningen derfor vurderes at
vare begranset.

Indvindingsoplandet ligger udenfor OSD. Arealanvendelsen i indvindingsoplandet udgeres
primert landbrug og mindre omréder med skov og bebyggelse. Inden for indvindingsop-
landet er der ingen V1- og V2-kortlagte lokaliteter.

Boringen indvinder nitratfrit vand med vandtype C fra sandmagasinet.

Der er analyseret for, og ikke konstateret indhold af pesticider i indvindingsboringen.

Der er konstateret stigende indhold af sulfat i boringen. Indholdet af sulfat er steget fra 42
mg/1til 61 mg/11i perioden 2000 til 2012. Det stigende indhold af sulfat i boringen tyder
P4, at magasinet har nogen sarbarhed.
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Indholdet af klorid i boringen er lav.

Miljefremmede Der er ikke analyseret for indhold af olieprodukter eller klorerede oplgsningsmidler i ind-
stoffer vindingsboringen.
Naturligt fore- Der er ikke konstateret indhold af naturligt forekommende stoffer i boringen som vurderes

kommende stoffer  at udgere en risiko for vandkvaliteten.
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7.2.54 Sammenfattende beskrivelse ved Thorsager Gl. Vandvzerk

Vandveerks-
beskrivelse

Geologi og indvin-
dingsforhold

NFI

10

Arealanvendelse

Nitrat

Sprgjtemidler

Andre stoffer

Thorsager Gl. Vandverk har to aktive indvindingsboringer, DGU nr. 80.72 og 80.210. Bo-
ringerne er etableret i hhv. 1949 og 1965 og filtersat fra hhv. 53-58 og 56-62 m u.t.

Vandverket er et underanlaeg til Thorsager Ny Vandverk, og der er ikke registreret op-
pumpede mangder i Jupiter siden 2009 . Indvindingstilladelsen er pa 15.000 m3 pr. &r.

Thorsager Gl. Vandvarks boringer DGU nr. 80.72 og 80.210 indvinder fra smeltvands-
sandmagasinet KSo4.

Sandmagasinet KSo4 er speendt og velbeskyttet af et mere end 15 meter meettet lerlag over
magasinet i hele indvindingsoplandet.

Indvindingsoplandet overlapper med oplandene til Folle og Thorsted Ny Vandveerk. Den
nordestlige del af indvindingsoplandet ligger udenfor OSD. Resten af indvindingsoplandet
ligger indenfor OSD.

Med udgangspunkt i lerdeeklagene over grundvandsmagasinet og de grundvandskemiske
forhold er der lavet en sérbarhedszonering af magasinet i forhold til nitrat. Ud fra sarbar-
hedszoneringen er der i omrader med grundvandsdannelse foretaget en afgraensning af
nitratfelsomme indvindingsomréader (NFI).

Kortleegningen har vist, at det sandmagasin, som vandverket indvinder fra, er vurderet til
lille sérbarhed i den nordlige del af indvindingsoplandet. Resten af indvindingsoplandet er
ikke sarbarhedsvurderet, da denne del af indvindingsoplandet ligger udenfor afgraens-
ningspolygonet.

I omréder der har nogen eller stor nitratsarbarhed, og hvor der samtidig er grundvands-
dannelse, er der afgranset nitratfglsomme indvindingsomrader (NFI). P4 den baggrund er
der ikke afgreenset NFI i indvindingsoplandet.

Pa baggrund af en vurdering af arealanvendelsen inden for de nitratfelsomme indvin-
dingsomréder er der afgraenset indsatsomrader, hvor det specifikt er vurderet, at der er
behov for en sarlig beskyttelse overfor nitrat. Omfanget og arten af beskyttelsen overfor
nitrat fastsaettes i forbindelse med indsatsplanleegningen. Der er ikke afgraenset indsats-
omrader (I0) i indvindingsoplandet.

Arealanvendelsen i indvindingsoplandet udgeres af landbrugsarealer, bebyggelse og skov.
Inden for indvindingsoplandet er der to V2-kortlagte lokaliteter (739-00010, 739-00006).
Disse lokaliteter prioriteres til undersogelse og evt. oprydning af Region Midtjylland.

Begge indvindingsboringer indvinder vand med vandtype C, og der er ikke konstateret
indhold af nitrat.

Der er analyseret for, og ikke konstateret indhold af pesticider i indvindingsboringerne.

Der er konstateret svagt stigende indhold af sulfat i begge boringer. Indholdet af sulfat er
steget fra 15 til 36 mg/11 boring 80.72 i perioden 1982 til 2014 og fra 10 til 36 mg/1i boring
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80.210 i perioden 1965 til 2013.

Miljefremmede Der er ikke analyseret for indhold af olieprodukter eller klorerede oplgsningsmidler i ind-
stoffer vindingsboringerne.
Naturligt fore- I begge boringer ligger indholdet af fosfor pa omkring 0,15 mg/1, som er det samme som

kommende stoffer  drikkevandskriteriet.

Derudover er der ikke konstateret indhold af naturligt forekommende stoffer i boringerne
som vurderes at udgere en risiko for vandkvaliteten.
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7.2.55 Sammenfattende beskrivelse ved Thorsager Ny Vandvark

Vandveerks-
beskrivelse

Geologi og indvin-
dingsforhold

NFI

10

Arealanvendelse

Nitrat

Sprojtemidler

Thorsager Ny Vandverk har tre aktive indvindingsboringer, 80.230, 80.311 0og 80.326. Bo-
ringerne er etableret i hhv. 1971, 1978 og 1976, og er filtersat fra hhv. 65-75,5 m u.t., 70,5-
80,5 m u.t. og 69,5-79,5 m u.t.

Vandverkets indvinding var i 2014 pé 67.585 m3, og tilladelsen er pa 115.000 m3 pr. ar.

Thorsager Ny Vandverks boringer, DGU nr. 80.230, 80.311 og 80.326 indvinder fra smel-
tevandssandmagasinet KSo4.

Sandmagasinet KSo4 er spendt og velbeskyttet. Magasinet er overlejret af mere end 15
meter mattet ler i hele indvindingsoplandets udbredelse.

Indvindingsoplandet ligger primaert indenfor OSD, dog ligger den nordestlige del af ind-
vindingsoplandet udenfor OSD. Indvindingsoplander overlapper med Thosager Gl. Vand-
vaerks opland og Folle Vandvaerks opland.

Med udgangspunkt i lerdeeklagene over grundvandsmagasinet og de grundvandskemiske
forhold er der lavet en sérbarhedszonering af magasinet i forhold til nitrat. Ud fra sarbar-
hedszoneringen er der i omrader med grundvandsdannelse (nedadrettet gradient) foreta-
get en afgraensning af nitratfelsomme indvindingsomréader (NFI).

Kortleegningen har vist, at det sandmagasin, som vandverket indvinder fra, er vurderet til
lille sérbarhed i den nordlige del af indvindingsoplandet. Resten af indvindingsoplandet er
ikke sarbarhedsvurderet, da denne del af indvindingsoplandet ligger udenfor afgraens-
ningspolygonet.

I omréder der har nogen eller stor nitratsarbarhed, og hvor der samtidig er grundvands-
dannelse, er der afgranset nitratfalsomme indvindingsomrader (NFI). P4 den baggrund er
der ikke afgreenset NFI i indvindingsoplandet.

P& baggrund af en vurdering af arealanvendelsen inden for de nitratfelsomme indvin-
dingsomréder er der afgraenset indsatsomrader, hvor det specifikt er vurderet, at der er
behov for en sarlig beskyttelse overfor nitrat. Omfanget og arten af beskyttelsen overfor
nitrat fastsaettes i forbindelse med indsatsplanlaegningen. Der er ikke afgraenset indsats-
omrade (I0) i oplandet.

Arealanvendelsen i indvindingsoplandet udgeres primeert af landbrug. Derudover er der
bebyggelse og skov. Der er ingen V1- eller V2-kortlagte lokaliteter i indvindingsoplandet.

Boringerne indvinder nitratfrit vand med vandtype C fra sandmagasinet.

Boring 80.230 og 80.311:
Der er analyseret for, og ikke konstateret indhold af pesticider i indvindingsboringerne.

Boring 80.326:

11994 er der konstateret indhold af mechlorprop pa 0,11 ug/1iboringen, som er over drik-
kevandskriteriet pa 0,1 pg/1. I efterfolgende analyser er der ikke konstateret indhold af me-
chlorprop.
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Andre stoffer

Miljefremmede
stoffer

Naturligt fore-
kommende stoffer

Indholdet af sulfat og klorid i boringerne er lavt og konstant.

Der er ikke analyseret for indhold af olieprodukter eller klorerede oplgsningsmidler i ind-

vindingsboringerne.

Der er ikke konstateret indhold af naturligt forekommende stoffer i boringerne som vurde-

res at udgere en risiko for vandkvaliteten.
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7.2.56 Sammenfattende beskrivelse ved Todbjerg Vandvark

Vandveerks-
beskrivelse

Geologi og indvin-
dingsforhold

NFI

10

Arealanvendelse

Nitrat

Sprajtemidler

Todbjerg Vandveerk har to aktive vandvarksboringer, DGU nr. 79.205 og 79.711. Boringer-
ne er etableret i hhv. 1960 og 1986 og er filtersat hhv. 40,8-48,9 og 42,3-51,3 m u.t.

Vandverkets indvinding var i 2013 pa 13.040 m3, og tilladelsen er pd 23.000 m3 pr. ir.

Todbjerg Vandveerks boringer DGU nr. 79.205 og 79.711 indvinder fra sandmagasinet
KSos.

Sandmagasinet KSo3 er spandt og velbeskyttet af mere end 15 meter mettet ler over ma-
gasinet. I den nordlige del af indvindingsoplandet laengst veek fra boringerne er lerdakla-
get tyndere.

Indvindingsoplandet ligger indenfor OSD. Indvindingsoplandet har i den fjerne del over-
lap med oplandene til Harup, Todbjerg, Elsted og Egd Vandveerker.

Med udgangspunkt i lerdeklagene over grundvandsmagasinet og de grundvandskemiske
forhold er der lavet en sérbarhedszonering af magasinet i forhold til nitrat. Ud fra sérbar-
hedszoneringen er der i omrader med grundvandsdannelse til det gverste magasin, foreta-
get en afgraensning af nitratfalsomme indvindingsomrader (NFI).

Kortlaegningen har vist, at sandmagasinet som Todbjerg Vandvaerk indvinder fra, er vurde-
ret til lille nitratsérbarhed i det meste af indvindingsoplandet. Et mindre omréde i den
nordlige del af indvindingsoplandet er vurderet til nogen nitratsarbarhed. Den sydlige del
af indvindingsoplandet ved kildepladsen ligger udenfor afgrensningspolygonet, og er der-
for ikke sarbarhedsvurderet.

I omréder der har nogen eller stor nitratsarbarhed, og hvor der samtidig er grundvands-
dannelse, er der afgranset nitratfalsomme indvindingsomrader (NFI). P4 den baggrund er
der afgraenset NFI i den nordlige del af oplandet.

P& baggrund af en vurdering af arealanvendelsen inden for de nitratfelsomme indvin-
dingsomréder er der afgraenset indsatsomrader, hvor det specifikt er vurderet, at der er
behov for en sarlig beskyttelse overfor nitrat. Omfanget og arten af beskyttelsen overfor
nitrat fastsaettes i forbindelse med indsatsplanlaegningen. Der er afgrenset indsatsomrade
(I0) i den nordlige del af oplandet, hvor der ogsa er NFI.

Arealanvendelsen i indvindingsoplandet udgeres af landbrug og bebyggelse. Inden for ind-
vindingsoplandet er der ingen V1- eller V2-kortlagte lokaliteter.

Begge boringer indvinder vandtype C. Indholdet af nitrat i boringerne ligger pa greensen til
at vandtypen bliver B. Dette tyder p4, at sandmagasinet har nogen nitratsarbarhed.

Boring 79.205:

Siden 2006 er der konstateret indhold af BAM i boringen. Indholdet af BAM har udviklet
sig fra at ligge omkring 0,015-0,023 pg/11 perioden 2006-2011, som er under drikke-
vandskriteriet pa 0,1 pg/l, til i 2015 at ligge pé 0,15 pg/1, som ligger over drikkevandskrite-
riet.
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Andre stoffer

Miljefremmede
stoffer

Naturligt fore-
kommende stoffer

Boring 79.711:

Siden 2001 er der konstateret indhold af BAM. Indholdet af BAM har udviklet sig fra at
ligge pd 0,023-0,06 pg/l1i perioden 2001-2003, som er under drikkevandskriteriet pd 0,1
ug/1, til i perioden 2006-2013 at ligge i intervallet 0,11-0,16 ug/1, som er over drikkevands-
kriteriet.

Der er konstateret stigning i indholdet af sulfat i begge boringer. I boring 79.205 er ind-
holdet af sulfat steget fra 18 mg/1 til 73 mg/11i perioden 1994 til 2015. I boring 79.711 er
indholdet af sulfat steget fra 19 mg/1 til 73 mg/11i perioden 1993 til 2013. Det stigende ind-
hold af sulfat i boringerne tyder p4, at sandmagasinet har nogen nitratsérbarhed.

Indholdet af klorid i boringerne er pd baggrundsniveau.

Boring 79.205:

11999 er der konstateret indhold af chloroform pé 0,13 pg/1iboringen under drikke-
vandskriteriet pa 1 ug/l. I efterfolgende analyse er der ikke konstateret indhold af chloro-
form i boringen.

Der er ikke analyseret for indhold af olieprodukter i boringen.

Boring 79.711:

Der er analyseret for, og ikke konstateret indhold af klorerede oplgsningsmidler i borin-
gen.

Der er ikke analyseret for indhold af olieprodukter i boringen.

I boring 79.205 er der konstateret indhold af fosfor pa 0,17 mg/1, som ligger lige over drik-
kevandskriteriet pa 0,15 mg/1. Der er ikke fosfor i drikkevandet, hvilket betyder at fosfor
fjernes pa filtrene sammen med udfzldning af jern.

Derudover er der ikke konstateret indhold af naturligt forekommende stoffer i boringerne
som vurderes at udgere en risiko for vandkvaliteten.
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7.2.57 Sammenfattende beskrivelse ved Tgjstrupvejens Vandvark

Vandvarks-
beskrivelse

Geologi og indvin-
dingsforhold

NFI

10

Arealanvendelse

Tajstrupvejens Vandveerk har to aktive vandvaerksboringer, DGU nr. 69.214 og 69.524.
Boringerne er etableret i hhv. 1975 0g 1994 og er filtersat hhv. 18-77 og 72-90 m u.t.

Vandverkets indvinding var i 2014 pé 123.196 m3, og tilladelsen er pa 70.000 m3 pr. ar.

Tajstrupvejens Vandveerks boring DGU nr. 69.214 vurderes primert at indvinde fra kalk-
magasinet TKo1, men har ogsa indtag i det overliggende sandmagasin KSo4. Vandveerkets
anden boring DGU nr. 69.524 er filtersat i sandmagasinet KSo4 og indvinder herfra. De to
magasiner, KSo4 og TKo1, er i hydraulisk kontakt.

Det overliggende sandmagasin KSo4 er spaendt og er boringsnart velbeskyttet af et over 15
meter mattet lerdeeklag. Laengere ude i oplandet bliver lerdeklaget tyndere og er nogle
steder under 5 meter tykt.

Indvindingsoplandene til vandverkets to boringer ligger med samme udstreekning med en
sydestlig retning fra boringerne. Indvindingsoplandene overlapper i den fjerne ende med
oplandene til Gjesing og Auning Vandveerkers oplande.

De gstlige halvdele af indvindingsoplandene ligger indenfor OSD, mens de vestlige halvde-
le ligger udenfor OSD.

Med udgangspunkt i lerdeklagene over grundvandsmagasinet og de grundvandskemiske
forhold er der lavet en sirbarhedszonering af magasinet i forhold til nitrat. Ud fra sérbar-
hedszoneringen er der i omrader med grundvandsdannelse til det gverste magasin, foreta-
get en afgraensning af nitratfalsomme indvindingsomrader (NFI).

Kortleegningen har vist, at KS04, som Tgjstrupvejens Vandverk indvinder fra, er vurderet
til lille nitratsarbarhed i oplandet neer kildepladsen. I resten af indvindingsoplandet er der
vurderet nogen og stor nitratsérbarhed.

Over magasiner, der er afgranset til stor eller nogen nitratsirbarhed, og hvor der samtidig
er grundvandsdannelse, er der afgraenset nitratfelsomme indvindingsomrader (NFI). Pa
den baggrund er der afgreenset NFI i den sydgstlige halvdel af indvindingsoplandet.

Pa baggrund af en vurdering af arealanvendelsen inden for de nitratfelsomme indvin-
dingsomréder er der afgreenset indsatsomrader, hvor det specifikt er vurderet, at der er
behov for en serlig beskyttelse overfor nitrat. Omfanget og arten af beskyttelsen overfor
nitrat fastsaettes i forbindelse med indsatsplanleegningen. Der er afgraenset indsatsomréde
(I0) i den centrale del af indvindingsoplandet. I den sydlige del af indvindingsoplandet er
der ikke afgraenset 10, da der er skov, og nitratudvaskningen derfor vurderes at veere be-
graenset.

Arealanvendelsen i indvindingsoplandene udgeres primert af landbrug og skov. Derud-
over er der mindre omrader med bebyggelse. Inden for indvindingsoplandet er der én V2-
kortlagt lokalitet (707-00019), og fem V1-kortlagte lokaliteter (735-00103, 735-00110,
735-00099, 735-00027, 735-00100). Disse lokaliteter prioriteres til undersggelse og evt.
oprydning af Region Midtjylland.

310 Redeggorelse for GKO Djurs Vest



Nitrat Boring 69.214 indvinder nitratfrit vand med vandtype C og boring 69.524 indvinder nitrat-

frit vand med vandtype D.
Sprejtemidler Der er analyseret for, og ikke konstateret indhold af pesticider i indvindingsboringerne.
Andre stoffer Indholdet af sulfat og klorid i boringerne er lavt og konstant.
Miljefremmede Der er analyseret for, og ikke konstateret indhold af klorerede oplgsningsmidler i indvin-
stoffer dingsboringerne.

Boring 69.214:

Der er analyseret for, og ikke konstateret indhold af MBTE og benzen i boringen. Der er
ikke analyseret for indhold af andre olieprodukter.

Boring 69.524:
Der er ikke analyseret for indhold af olieprodukter i boringen.

Naturligt fore- Der er ikke konstateret indhold af naturligt forekommende stoffer i boringerne som vurde-
kommende stoffer  res at udgere en risiko for vandkvaliteten.
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7.2.58 Sammenfattende beskrivelse ved Torslev Vandvaerk

Vandveerks-
beskrivelse

Geologi og indvin-
dingsforhold

NFI

10

Arealanvendelse

Nitrat

Sprajtemidler

Andre stoffer

Torslev Vandveerk har én aktiv vandvarksboring, DGU nr. 59.309. Boringen er etableret i
1952 og er filtersat 28-60 m u.t.

Vandverkets indvinding var i 2014 pé 5726 m3, og tilladelsen er pé 15.200 m3 pr. ar.

Boringens lagfolge er ukendt. Torslev Vandveerks boring DGU nr. 59.309 vurderes fra den
hydrostratigrafiske model at have indtag i sandmagasinet KSo4.

KSo04 er spendt og velbeskyttet af mere end 15 meter maettet ler over magasinet i hele ind-
vindingsoplandets udbredelse.

Starstedelen af indvindingsoplandet ligger udenfor OSD. Den sydvestlige del af indvin-
dingsoplandet ligger indenfor OSD.

Der er i den fjerne del af indvindingsoplandet et mindre overlap med indvindingsoplandet
til Orsted Vandveerk.

Med udgangspunkt i lerdeeklagene over grundvandsmagasinet og de grundvandskemiske
forhold er der lavet en sérbarhedszonering af magasinet i forhold til nitrat. Ud fra sarbar-
hedszoneringen er der i omrader med grundvandsdannelse til det gverste magasin, foreta-
get en afgraensning af nitratfelsomme indvindingsomréder (NFI).

Kortlaegningen har vist, at det magasin KSo4 som Terslev Vandverk indvinder fra afgreen-
ses til nogen nitratsarbarhed i hele oplandet, da vandkvaliteten viser tegn pa nogen ni-
tratsdrbarhed, som formentlig er forarsaget af lokale tynde lerdaeklag over indvindingsma-
gasinet.

Over magasiner, der er vurderet til stor eller nogen nitratsarbarhed, og hvor der samtidig
er grundvandsdannelse, er der afgraenset nitratfalsomme indvindingsomrader (NFI). Pa
den baggrund er der afgranset NFI, i hele udbredelsen af oplandet til boring DGU nr.
59.309 med undtagelse af et mindre omrade i den vestlige del af indvindingsoplandet,
hvor der ikke er grundvanddannelse til magasinerne.

Pa baggrund af en vurdering af arealanvendelsen inden for de nitratfelsomme indvin-
dingsomréder er der afgreenset indsatsomrader, hvor det specifikt er vurderet, at der er
behov for en serlig beskyttelse overfor nitrat. Omfanget og arten af beskyttelsen overfor
nitrat fastsaettes i forbindelse med indsatsplanleegningen. Der er afgraenset indsatsomrade
(I0) i den del af indvindingsoplandet, hvor der er afgraenset NFI.

Arealanvendelsen i indvindingsoplandet udgeres af landbrug, bebyggelse og skov. Inden
for indvindingsoplandet er der ingen V1- eller V2-kortlagte lokaliteter.

Boring 59.309 indvinder nitratfrit vand med vandtype C.

Der er analyseret for, og ikke konstateret indhold af pesticider i indvindingsboringen.

Der er konstateret stigende indhold af sulfat i boringen. Indholdet af sulfat er steget fra 49
mg/1til 66 mg/11i perioden 1991 til 2010. Det stigende indhold af sulfat tyder p4, at maga-
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sinerne, som boringen indvinder fra, har nogen sérbarhed.

Indholdet af klorid i boringen er pd baggrundsniveau og konstant.

Miljgfremmede Der er ikke analyseret for indhold af olieprodukter eller klorerede oplgsningsmidler i ind-
stoffer vindingsboringen.
Naturligt fore- 11991 er der konstateret indhold af fosfor i boringen pé 0,365 mg/1, som ligger over drik-

kommende stoffer ~ kevandskriteriet pa 0,15 mg/l1. Indholdet af fosfor er efterfalgende faldet til niveauet 0,7-
0,1 mg/1, som ligger under drikkevandskriteriet.

Derudover er der ikke konstateret indhold af naturligt forekommende stoffer som vurderes
at udgere en risiko for vandkvaliteten.
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7.2.59 Sammenfattende beskrivelse ved Tarup Vandveaerk

Vandveerks-
beskrivelse

Geologi og indvin-
dingsforhold

NFI

10

Arealanvendelse

Nitrat

Sprejtemidler

Tarup Vandveerk har én aktiv vandvarksboring, DGU nr. 70.396. Boringen er etableret i
1988 og er filtersat 53,5-65 m u.t.

Vandverkets indvinding var i 2014 pé 2.374 m3, og tilladelsen er p& 3.000 m3 pr. &r.

Tarup Vandveerks boring, DGU nr. 70.396 indvinder fra kalkmagasinet, TKo1.

Kalkmagasinet TKo1 er generelt speendt. Magasinet er i det meste af oplandet overlejret af
et tyndt maettet lerdeeklag, som i det meste af oplandets udstrakning er mellem 5 til 15 me-
ter tykt og enkelte steder slet ikke eksisterende. Boringen er lokalt overlejret af ca. 4 meter
meettet ler.

Indvindingsoplandet overlapper i den fjerne ende fra kildepladsen med oplande fra Tajs-
trupvejens Vandvaerks boringer.

Den vestlige halvdel af indvindingsoplandet ligger udenfor OSD, mens den gstlige halvdel
af indvindingsoplandet ligger indenfor OSD.

Med udgangspunkt i lerdeeklagene over grundvandsmagasinet og de grundvandskemiske
forhold er der lavet en sarbarhedszonering af magasinet i forhold til nitrat. Ud fra sarbar-
hedszoneringen er der i omrader med grundvandsdannelse til det gverste magasin, foreta-
get en afgraensning af nitratfelsomme indvindingsomréader (NFI).

Kortlaegningen har vist, at kalkmagasinet som Tarup Vandverk indvinder fra, er vurderet
til nogen nitratsarbarhed i det meste af indvindingsoplandet. I oplandet laengst vaek fra bo-
ringen er et omrade vurderet til stor nitratsdrbarhed. Enkelte steder i oplandet er der min-
dre omrader med lille nitratsarbarhed.

Over magasiner, der er vurderet til stor eller nogen nitratsarbarhed, og hvor der samtidig
er grundvandsdannelse, er der afgraenset nitratfalsomme indvindingsomrader (NFI). Pa
den baggrund er der afgraenset NFI i det meste af indvindingsoplandet til boring, DGU nr.

70.396.

Pa baggrund af en vurdering af arealanvendelsen inden for de nitratfalsomme indvin-
dingsomréder er der afgreenset indsatsomréader, hvor det specifikt er vurderet, at der er
behov for en serlig beskyttelse overfor nitrat. Omfanget og arten af beskyttelsen overfor
nitrat fastseettes i forbindelse med indsatsplanlegningen. Undtagen et mindre omrade i
den fjerne ende af indvindingsoplandet er der afgranset indsatsomréde (I0) i hele NFI.

Arealanvendelsen i indvindingsoplandet udgeres af landbrug og skov samt mindre omréa-
der med bebyggelse. Inden for indvindingsoplandet er der ingen V1- eller V2-kortlagte lo-
kaliteter.

Boring 70.396 indvinder vand med vandtype C uden indhold af nitrat fra kalkmagasinet.

Der er analyseret for, og ikke konstateret indhold af pesticider i indvindingsboringen.
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Andre stoffer

Miljefremmede
stoffer

Naturligt fore-
kommende stoffer

Der er konstateret stigende indhold af sulfat i boringen. Fra 1989 til 2001 er indholdet ste-
get fra 44 til 60 mg/1. Det stigende indhold af sulfat i boringen tyder p4, at kalkmagasinet
har nogen nitratsarbarhed.

Indholdet af klorid er pa baggrundsniveau i boringen.

Der er ikke analyseret for indhold af olieprodukter eller klorerede oplasningsmidler i ind-
vindingsboringen.

Derudover er der ikke konstateret indhold af naturligt forekommende stoffer, som vurde-
res at udgere en risiko for vandkvaliteten.
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7.2.60 Sammenfattende beskrivelse ved Udby Vandvzerk

Vandveerks-
beskrivelse

Geologi og indvin-
dingsforhold

NFI

10

Arealanvendelse

Nitrat

Sprajtemidler

Andre stoffer

Miljefremmede

Udby Vandvaerk har én aktiv vandvarksboring, DGU nr. 59.252. Boringen er etableret i
1976 og er filtersat 46-54 m u.t.

Vandverkets indvinding var i 2014 pé 18.124 m3, og tilladelsen er pa 24.000 m3 pr. ar.

Udby Vandvaerks boring, DGU nr. 59.252 indvinder fra smeltevandssandmagasinet, KSo4.
Indvindingsoplandet ligger udenfor OSD.

Sandmagasinet KSo4 er et speendt magasin og er kildepladsneert overlejret af mellem 10 til
15 meter mattet ler. Boringen er lokalt overlejret af 11 meter meettet ler. Leengere ude i op-
landet stigere tykkelsen af lerdeklagene til mellem 15 og 30 meters tykkelse.

Med udgangspunkt i lerdeeklagene over grundvandsmagasinet og de grundvandskemiske
forhold er der lavet en sarbarhedszonering af magasinet i forhold til nitrat. Ud fra sarbar-
hedszoneringen er der i omrader med grundvandsdannelse til det gverste magasin, foreta-
get en afgraensning af nitratfelsomme indvindingsomréder (NFI).

Kortlaegningen har vist, at sandmagasinet som Udby Vandveark indvinder fra, er vurderet
til nogen nitratsarbarhed i oplandet teettest pa kildepladsen. I resten af oplandet er der lille
nitratsarbarhed.

I omrader der har nogen eller stor nitratsarbarhed, og hvor der samtidig er grundvands-
dannelse, er der afgranset nitratfolsomme indvindingsomrader (NFI). P4 den baggrund er
der afgraenset NFI i den nordlige del af oplandet til boring 59.252, hvor kildepladsen lig-
ger.

Pa baggrund af en vurdering af arealanvendelsen inden for de nitratfelsomme indvin-
dingsomréder er der afgraenset indsatsomrader, hvor det specifikt er vurderet, at der er
behov for en sarlig beskyttelse overfor nitrat. Omfanget og arten af beskyttelsen overfor
nitrat fastseettes i forbindelse med indsatsplanleegningen. Der er afgraenset indsatsomrade
(I0) 1 hele omradet med NFI.

Arealanvendelsen i indvindingsoplandet udgeres primeert af landbrug. Derudover er der
skov og bebyggelse. Indenfor indvindingsoplandet er der ingen V1- eller V2-kortlagte loka-
liteter.

Boring 59.252 indvinder nitratfrit vand med vandtype C fra smeltevandssand.

Der er analyseret for, og ikke konstateret indhold af pesticider i indvindingsboringen.

Der er konstateret stigende indhold af sulfat i boringen. Fra 1976 til 2013 er indholdet ste-
get fra 31 til 50 mg/1. Det stigende indhold af sulfat i boringen tyder p&, at sandmagasinet
har nogen nitratsarbarhed.

Indholdet af klorid er lavt i boringen.

Der er ikke analyseret for indhold af olieprodukter eller klorerede oplgsningsmidler i ind-
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stoffer vindingsboringen.

Naturligt fore- I perioden 1991 til 2013 er der konstateret stigende indhold af fosfor i boringen fra 0,18

kommende stoffer  mg/11til 0,24 mg/1, som ligger lige over drikkevandskriteriet pa 0,15 mg/l. Da indholdet af
jern i ravandet er forholdsvist hgjt, kan fosfor formodentlig fjernes i den almindelige
vandbehandling. Desuden tillades et indhold af fosfor pé op til 0,3 mg/1, hvis det kan pavi-
ses, at det stammer fra geologiske aflejringer.

Derudover er der ikke konstateret indhold af naturligt forekommende stoffer som vurderes
at udgere en risiko for vandkvaliteten.
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7.2.61 Sammenfattende beskrivelse ved Udbyhgj Vandvaerk

Vandveerks-
beskrivelse

Geologi og indvin-
dingsforhold

NFI

10

Arealanvendelse

Nitrat

Sprojtemidler

Andre stoffer

Miljofremmede
stoffer

Naturligt fore-
kommende stoffer

Udbyhgj Vandverk har én aktiv vandvaerksboring, DGU nr. 59.165. Boringen er etableret i
1970 og er filtersat 28-34,7 m u.t.

Vandverkets indvinding var i 2014 pé 15.817 m3, og tilladelsen er pa 40.000 m3 pr. ir.

Udbyhgj Vandverks boring DGU nr. 59.165 indvinder fra smeltevandssandmagasinet,
KSo4.

Sandmagasinet KSo4 er et speendt magasin og er i den nordlige del af indvindingsoplandet
ner kildepladsen overlejret af 5 til 10 meter meettet ler. Lerdaeklaget er laengere ude i op-
landet af varierende tykkelse og er i den sydlige del af oplandet mellem 15 til 30 meter tykt.

Med udgangspunkt i lerdeeklagene over grundvandsmagasinet og de grundvandskemiske
forhold er der lavet en sarbarhedszonering af magasinet i forhold til nitrat. Ud fra sarbar-
hedszoneringen er der i omrader med grundvandsdannelse til det gverste magasin, foreta-
get en afgraensning af nitratfelsomme indvindingsomréder (NFI).

Kortleegningen har vist, at sandmagasinet som Udbyhgj Vandvaerk indvinder fra, er vurde-
ret til nogen nitratsdrbarhed i det meste af indvindingsoplandet. I den sydlige del af ind-
vindingsoplandet laengst vaek fra kildepladsen er der vurderet lille nitratsarbarhed.

Over magasiner, der er vurderet til stor eller nogen nitratsarbarhed, og hvor der samtidig
er grundvandsdannelse, er der afgraenset nitratfalsomme indvindingsomrader (NFI). Der
er ikke afgraenset NFI i indvindingsoplandet, da vandkvaliteten viser lille nitratsdrbarhed
og lerdaklagene i indvindingsoplandet vurderes at have tilstrackkelig reduktionskapacitet.

Da der ikke er afgraenset NFI i indvindingsoplandet er der ikke afgraenset I0.

Indvindingsoplandet ligger udenfor OSD. Arealanvendelsen i indvindingsoplandet udgeres
primeert af landbrug. Derudover er der bebyggelse, skov og naturomréder. Inden for ind-
vindingsoplandet er der én V1-kortlagt lokalitet (735-00146). Denne lokalitet prioriteres til
undersggelse og evt. oprydning af Region Midtjylland.

Boring, DGU nr. 59.165 indvinder nitratfrit vand med vandtype D.

Der er analyseret for, og ikke konstateret indhold af pesticider i indvindingsboringerne.

Indholdet af klorid i boringen er varierende inden for intervallet 33 til 49 mg/1, men ligger
indenfor baggrundsniveau.

Indholdet af sulfat er lavt i boringen.

Der er ikke analyseret for indhold af olieprodukter eller pesticider i indvindingsboringer-
ne.

Der er i 2013 konstateret indhold af fosfor pa 0,35 mg/1, som ligger lige over drikkevands-
kriteriet pa 0,15 mg/l. I perioden 1991 til 2001 var indholdet af fosfor pa ca. 0,30 mg/I,
som ogsa er over drikkevandskriteriet. Indholdet af fosfor i vandet der sendes til forbru-
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gerne har ikke overskredet kvalitetskriteriet, da fosfor fjernes sammen med jern ved vand-
behandlingen.

Derudover er der ikke konstateret indhold af andre naturligt forekommende stoffer, som
vurderes at udgare en risiko for vandkvaliteten.
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7.2.62 Sammenfattende beskrivelse ved Ugelbglle Vandvaerk

Vandveerks-
beskrivelse

Geologi og indvin-
dingsforhold

NFI

10

Arealanvendelse

Ugelbglle Vandveerk har treaktive vandvarksboringer DGU nr. 79.594, 80.567 og 80.596.
Boringerne er etableret i hhv. 1982, 2012 og 2013 og er filtersat hhv. 71,5-82, 60-69 og 63-
72 m u.t.

Vandverkets indvinding var i 2014 pa 58.911 m3, og tilladelsen er pd 70.000 m3 pr. &r.

Ugelbglle Vandveerks boringer DGU nr. 79.594, 80.567 0og 80.596 indvinder fra KSo3 og
fra kalken TKo1.

Der er beregnet to indvindingsoplande. Oplandene er beregnet for indvindingen fra kalken
fra boring DGU nr. 79.594 og for indvindingen fra KSo3 fra boringerne DGU nr. 80.567 og
80.596. Magasin KSo3 er frit i omrédet hvor indvindingen foregir mens kalkmagasinet er
spandt. Det er det arealmaessigt lille opland der repraesenterer indvindingen i KSo3 og det
store opland der repraesenterer indvindingen fra kalken.

Der indvindes fra kalkmagasinet grundvand af type D, mens der fra boringerne i KSo3
formodentlig indvindes vandtype C fra begge boringer, men der er kun analyser fra den
ene boring DGU nr. 80.567. Der indvindes med ligelig fordeling mellem boringerne.

Den nordlige del af indvindingsoplandet til boringerne 80.567 og 80.596 ligger indenfor
OSD. Resten af indvindingsoplandet ligger udenfor OSD. Den centrale del af indvindings-
oplandet til boring 79.594 ligger indenfor OSD. Den nordgstlige og vestlige del af indvin-
dingsoplandet ligger udenfor OSD.

Med udgangspunkt i lerdeeklagene over grundvandsmagasinet og de grundvandskemiske
forhold er der lavet en sirbarhedszonering af magasinet i forhold til nitrat. Ud fra sérbar-
hedszoneringen er der i omrader med grundvandsdannelse til det gverste magasin, foreta-
get en afgraensning af nitratfelsomme indvindingsomréder (NFI).

Kortleegningen har vist, at kalkmagasinet som Ugelbglle Vandveerk indvinder fra, er af-
grenset til lille sarbarhed overfor nitrat, som er i overensstemmelse med vandtypen i bo-
ring 79.594. Kortlegningen har desuden vist, at de overliggende sandmagasiner, som
Ugelbglle Vandveaerk indvinder fra, har stor sirbarhed overfor nitrat og dette er i overens-
stemmelse med vandkvaliteten og vandtypen, som er C med stigende sulfat.

Over magasiner, der er vurderet til nogen eller stor nitratsarbarhed, og hvor der samtidig
er grundvandsdannelse, er der afgranset nitratfelsomme indvindingsomréder (NFI). Nee-
sten hele omradet med oplandet til boringerne i KSo3 er afgraenset med NFI. Et mindre
omréade i den gstlige del er ikke afgrenset idet der er tykke deekkende lerlag. Der er ikke
afgrenset NFI indenfor oplandet til kalkmagasinet, idet der er tykke lerdeklag og vandty-
pe D.

P& baggrund af en vurdering af arealanvendelsen inden for de nitratfelsomme indvin-
dingsomréder er der afgreenset indsatsomréader, hvor det specifikt er vurderet, at der er
behov for en serlig beskyttelse overfor nitrat. Omfanget og arten af beskyttelsen overfor
nitrat fastsaettes i forbindelse med indsatsplanlaegningen. Der er afgreenset indsatsomrade
(I0) indenfor hele omradet afgraenset som NFI.

Arealanvendelsen i indvindingsoplandene udgeres primaert af landbrug. Derudover er der
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Nitrat

Sprejtemidler

Andre stoffer

Miljefremmede
stoffer

Naturligt fore-
kommende stoffer

skov, sger og bebyggelse.

Inden for indvindingsoplandene er der fire V2-kortlagte lokaliteter (706-00001, 733-
00191, 733-00226, 733-00045), og fire V1-kortlagte lokaliteter (733-00084, 733-00113,
733-00001, 733-00043). P4 den V2-kortlagte lokalitet, 733-00191, er der konstateret
grundvandsforurening med benzen. Disse lokaliteter prioriteres til undersggelse og evt.
oprydning af Region Midtjylland.

I KSo3 indvindes vand fra 80.567 og 80.596. Der er kun analyse fra den ene boring 80.567
som viser forhgjet sulfat pa 61 mg/1i en analyse fra 2003.

Boring DGU nr. 79.594 indvinder vand fra kalken med vandtype D, som har et stabilt og
lavt indhold af sulfat og ingen indhold af nitrat.

Boring 79.594 og 80.567:
Der er analyseret for, og ikke konstateret indhold af pesticider i indvindingsboringerne.

Boring 80.596:
Der er ikke analyseret for indhold af pesticider i indvindingsboringen.

Boring 75.594 som indvinder fra kalken har et forhgjet indhold af klorid. I perioden 1982 -
2012 aftager kloridindholdet svagt fra 9o til 71 mg/1.

Indholdet af klorid i KSo3 er malt til 19 mg/1.
Det er ikke risiko for vandkvaliteten i forhold til indholdet af klorid i magasinerne der ind-
vindes fra.

Der er ikke analyseret for indhold af olieprodukter eller klorerede oplgsningsmidler i ind-
vindingsboringerne.

Der var i seneste analyse fra kalken forhgjet indhold af natrium med indhold pé 118 mg/1.
Denne verdi er klart forhgjet, men stadig et godt stykke fra greensevaerdien pa 175 mg/1.
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7.2.63

Vandveerks-
beskrivelse

Geologi og indvin-
dingsforhold

NFI

10

Arealanvendelse

Nitrat

Sprojtemidler

Andre stoffer

Miljefremmede
stoffer

Sammenfattende beskrivelse ved Vester Alling Vandvaerk

Vester Alling Vandverk har én aktiv vandveerksboring, DGU nr. 69.441. Boringen er etab-
leret i 1988 og er filtersat 40-47,5 m u.t.

Vandverkets indvinding var i 2014 pé 2.950 m3, og tilladelsen er pd 6.500 m3 pr. &r.

Vester Alling Vandvarks boring, DGU nr. 69.441 indvinder fra kalkmagasinet TKo1.

Kalkmagasinet TKo1 er generelt spaeendt. Magasinet er kildepladsnert overlejret af under 5
meter mattet ler. De daekkende lerlag er leengere ude i oplandet af mere varierende tykkel-
se. I den centrale del af oplandet er lerdaeklagene over 30 meter tykke, mens de i resten af

oplandet varierer mellem 5 og 30 meter.

Med udgangspunkt i lerdeeklagene over grundvandsmagasinet og de grundvandskemiske
forhold er der lavet en sarbarhedszonering af magasinet i forhold til nitrat. Ud fra sarbar-
hedszoneringen er der i omrader med grundvandsdannelse til det gverste magasin, foreta-
get en afgraensning af nitratfelsomme indvindingsomréder (NFI).

Kortlaegningen har vist, at kalkmagasinet som Vester Alling Vandverk indvinder fra har
stor eller nogen nitratsérbarhed i den nordlige og sydlige del af indvindingsoplandet. I den
centrale del af indvindingsoplandet er der vurderet lille nitratsédrbarhed.

I omrader der har nogen eller stor nitratsarbarhed, og hvor der samtidig er grundvands-
dannelse, er der afgranset nitratfelsomme indvindingsomrader (NFI). P4 den baggrund er
der afgraenset NFI i de omréder af indvindingsoplandet, hvor der er vurderet stor ni-
tratsarbarhed. I omrader med nogen nitratsarbarhed er der ikke afgraeenset NFI, da vand-
kvaliteten viser lille nitratsérbarhed og lerdacklagene i omraderne med nogen nitratsar-
barhed vurderes at have tilstrakkelig reduktionskapacitet.

P& baggrund af en vurdering af arealanvendelsen inden for de nitratfelsomme indvin-
dingsomréder er der afgranset indsatsomrader, hvor det specifikt er vurderet, at der er
behov for en sarlig beskyttelse overfor nitrat. Omfanget og arten af beskyttelsen overfor
nitrat fastsaettes i forbindelse med indsatsplanlaegningen. Der er i indvindingsoplandet af-
graenset 10 i hele NFI.

Indvindingsoplandet ligger udenfor OSD. Arealanvendelsen i indvindingsoplandet udgeres
af landbrug og mindre omrader med bebyggelse. Inden for indvindingsoplandet er der to
Va-kortlagte lokaliteter (707-00142, 733-00017), og én V1-kortlagt lokalitet (747-00082).
Disse lokaliteter prioriteres til undersogelse og evt. oprydning af Region Midtjylland.

Boring 69.441 indvinder nitratfrit vand med vandtype D fra kalken.

Der er analyseret for, og ikke konstateret indhold af pesticider i indvindingsboringen.

Indholdet af sulfat og klorid i boringen lavt og konstant.

Der er ikke analyseret for indhold af olieprodukter eller klorerede oplgsningsmidler i ind-
vindingsboringen.
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Naturligt fore- Der er i seneste analyser ikke konstateret indhold af gvrige naturligt forekommende stof-
kommende stoffer  fer, som udger en risiko for vandkvaliteten.
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7.2.64 Sammenfattende beskrivelse ved Vivild Vandvaerk

Vandveerks-
beskrivelse

Geologi og indvin-
dingsforhold

NFI

10

Arealanvendelse

Nitrat

Sprejtemidler

Vivild Vandvark har to aktive vandveerksboringer, DGU nr. 70.145 og 70.157. Boringerne
er etableret i hhv. 1954 og 1964 og er filtersat hhv. 46-71,5 og 23-119 m u.t.

Vandverkets indvinding var i 2014 pé 49.449 m3, og tilladelsen er pd 80.000 m3 pr. &r.

Vivild Vandvaerks boringer DGU nr. 70.145 og 70.157 indvinder fra kalkmagasinet TKo1.

Kalkmagasinet TKo1 er et speendt magasin og er velbeskyttet af mellem 15 og 30 meter
meettet ler i det meste af indvindingsoplandet. Der er mindre omréder i indvindingsoplan-
det, hvor lerdeeklagene er mellem 5 og 15 meter tykke og i den del af indvindingsoplandet,
som ligger leengst vaek fra boringerne, er der et mindre omrade med mindre end 5 meter
meettet ler.

Oplandet straekker sig fra kildepladsen mod sydgst. Der er i en mindre del af det fjerne op-
land overlap med oplandet til Nerager Vandveerk.

Med udgangspunkt i lerdeeklagene over grundvandsmagasinet og de grundvandskemiske
forhold er der lavet en sérbarhedszonering af magasinet i forhold til nitrat. Ud fra sérbar-
hedszoneringen er der i omrader med grundvandsdannelse til det gverste magasin, foreta-
get en afgraensning af nitratfelsomme indvindingsomréader (NFI).

Kortlaegningen har vist, at kalkmagasinet som Vivild Vandvark indvinder fra, primeert er
vurderet til lille nitratsarbarhed. Der er dog mindre omréder i indvindingsoplandet, som er
vurderet til nogen eller stor nitratsdrbarhed pa baggrund af lerdaeklaget over magasinet i
disse omrader.

I omréder der har nogen eller stor nitratsarbarhed, og hvor der samtidig er grundvands-
dannelse, er der afgranset nitratfglsomme indvindingsomrader (NFI). P4 den baggrund er
der afgraenset NFI i den sydestlige del af indvindingsoplandet. I de resterende omrader
med nogen nitratsarbarhed er der ikke afgreenset NFI.

Pa baggrund af en vurdering af arealanvendelsen inden for de nitratfalsomme indvin-
dingsomréder er der afgraenset indsatsomrader, hvor det specifikt er vurderet, at der er
behov for en serlig beskyttelse overfor nitrat. Omfanget og arten af beskyttelsen overfor
nitrat fastseettes i forbindelse med indsatsplanleegningen. Der er i samtligt omrédder med
NFTI afgraenset 10 i samme omrade.

Den nordvestlige del af indvindingsoplandet ligger udenfor OSD. Resten af indvindingsop-
landet ligger indenfor OSD. Arealanvendelsen i indvindingsoplandet udgeres af landbrug,
bebyggelse, skov og enkelte sger. Inden for indvindingsoplandet er der seks Vi-kortlagte

lokaliteter (735-00150, 735-00131, 735-00129, 735-00017, 735-00062, 735-00025). Disse
lokaliteter prioriteres til undersggelse og evt. oprydning af Region Midtjylland.

Boring 70.145 og 70.157 indvinder fra kalken, begge har vandtype D, ikke nitratholdig.

Der er analyseret for, og ikke konstateret indhold af pesticider i indvindingsboringerne.
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Andre stoffer

Miljefremmede
stoffer

Naturligt fore-
kommende stoffer

I boring 70.145 er indholdet af sulfat og klorid lavt og konstant.

Der er ikke analyseret for indhold af olieprodukter eller klorerede oplasningsmidler i ind-
vindingsboringerne.

I begge boringer er der konstateret indhold af fosfor pa hhv. 0,15 og 0,14 mg/1, som ligger
hhv. lige pa og under drikkevandskriteriet pa 0,15 mg/1. Tidligere har indholdet i boring
70.145 veret over drikkevandskriteriet. Der er et hgjt indhold af jern i boringerne, som
vurderes, at kunne fjerne fosfor i forbindelse med den almindelige vandbehandling. Desu-
den tillades et indhold af fosfor pa op til 0,3 mg/1, hvis det kan pavises, at det stammer fra
geologiske aflejringer.

I boring 70.157 er der konstateret indhold af NVOC pé 3,9 mg/1, som ligger lige under
drikkevandskriteriet pa 4,0 mg/1.

Derudover er der ikke konstateret indhold af naturligt forekommende stoffer som vurderes
at udgere en risiko for vandkvaliteten.
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Hydrostratigrafisk model Jordprgver i boringer
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Kalk Kalk Terticert sand - c

B Kvarteert ler B Kvarteert ler Ukendt

B Kvarteert sand B Kvarteertsand [ Uspec. ler Grundvandspotentiale

[ Terticert ler [ Terticert ler Uspec. sand «  Stremningsretning

Indtag og vandtype
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7.2.65 Sammenfattende beskrivelse ved Voer Vandvaerk

Vandveerks-
beskrivelse

Geologi og indvin-
dingsforhold

NFI

10

Arealanvendelse

Nitrat

Sprojtemidler

Andre stoffer

Miljofremmede

Voer Vandverk har én aktiv vandveerksboring, DGU nr. 59.299. Boringen er etableret i
1989 og er filtersat i 19-70 m u.t.

Vandverkets indvinding var i 2014 pé 29.557 m3, og tilladelsen er pd 26.000 m3 pr. r.

Voer Vandverks boring DGU nr. 59.299 indvinder fra kalkmagasinet TKo1. Filtersatnin-
gen straekker sig over ca. 50 meter, sd indvindingen kan ogsa ske fra det overliggende
sandlag KSo4.

Kalkmagasinet TKo1 er et speendt magasin og er i den vestlige del af indvindingsoplandet
neer kildepladsen overlejret af mellem 10 og 15 meter mettet ler. I den fjerenere del af op-
landet bliver lerdeeklagene tykkere og er her mellem 15 og 30 meter tykke.

Indvindingsoplandet ligger udenfor OSD, dog ligger en lille snip af den nordgstlige del af
indvindingsoplandet indenfor OSD.

Med udgangspunkt i lerdeeklagene over grundvandsmagasinet og de grundvandskemiske
forhold er der lavet en sérbarhedszonering af magasinet i forhold til nitrat. Ud fra sarbar-
hedszoneringen er der i omrader med grundvandsdannelse til det gverste magasin, foreta-
get en afgraensning af nitratfelsomme indvindingsomréader (NFI).

Kortleegningen har vist, at kalkmagasinet som Voer Vandverk indvinder fra, er vurderet til
nogen nitratsdrbarhed i det meste af indvindingsoplandet.

I omréder der har nogen eller stor nitratsirbarhed, og hvor der samtidig er grundvands-
dannelse, er der afgranset nitratfalsomme indvindingsomrader (NFI). P4 den baggrund er
der afgreenset NFI, i den vestlige del af indvindingsoplandet til boring 59.299.

P& baggrund af en vurdering af arealanvendelsen inden for de nitratfelsomme indvin-
dingsomréder er der afgranset indsatsomrader, hvor det specifikt er vurderet, at der er
behov for en sarlig beskyttelse overfor nitrat. Omfanget og arten af beskyttelsen overfor
nitrat fastsaettes i forbindelse med indsatsplanlaegningen. Der er afgraenst IO i hele omréa-
det med NFIL.

Arealanvendelsen i indvindingsoplandet udgeres primert af landbrug og mindre omrader
med bebyggelse. Inden for indvindingsoplandet er der ingen V1- eller V2-kortlagte lokali-
teter.

Boring 59.299 indvinder fra kalken og har vandtype C, ikke nitratholdig.

Der er analyseret for, og ikke konstateret indhold af pesticider i indvindingsboringen.

Indholdet af sulfat i boringen er konstant og ligger pa ca. 50 mg/l. Indholdet af klorid i bo-
ringen er ogsa konstant og ligger pa ca. 56 mg/1.

Det forhgjede indhold af sulfat betyder at magasinet vurderes at have nogen nitratsarbar-
hed i en starre del af indvindingsoplandet hvor lerlagstykkelsen er under 15 meter.

Der er ikke analyseret for indhold af olieprodukter eller klorerede oplgsningsmidler i ind-

334  Redegorelse for GKO Djurs Vest



stoffer vindingsboringen.

Naturligt fore- Der er i de seneste analyser ikke konstateret indhold af gvrige naturligt forekommende
kommende stoffer  stoffer, som udger en risiko for vandkvaliteten.
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7.2.66 Sammenfattende beskrivelse ved Vosnaesgiard Vandvzrk

Vandveerks-
beskrivelse

Geologi og indvin-
dingsforhold

NFI

10

Arealanvendelse

Nitrat

Sprajtemidler

Vosnaesgard Vandverk har én aktiv vandveerksboring, DGU nr. 79.587. Boringen er etable-
ret i 1967. Der foreligger ingen oplysninger om indtag i Jupiter. Boringen er 14 meter dyb.

Vandverkets indvinding var i 201 pd 12.033 m3, og tilladelsen er pd 10.000 m3 pr. &r.

Vosnasgard Vandvarks boring DGU nr. 79.587 indvinder fra sandmagasinet KSo3.

Lerdeklaget omkring kildepladsen er dog under 5 meter tykt. Magasinet er i den fjernere
del af oplandet velbeskyttet og overlejret med mere en 15 meter meettet ler.

Indvindingsoplandet ligger indenfor OSD undtaget den kildepladsnare del, som ligger
udenfor OSD.

Med udgangspunkt i lerdeklagene over grundvandsmagasinet og de grundvandskemiske
forhold er der lavet en sdrbarhedszonering af magasinet i forhold til nitrat. Ud fra sarbar-
hedszoneringen er der i omrader med grundvandsdannelse til det gverste magasin, foreta-
get en afgraensning af nitratfalsomme indvindingsomrader (NFI).

Kortlaegningen har vist, at sandmagasinet som Vosnasgérd Vandveerk indvinder fra, er
vurderet til lille nitratsirbarhed i det meste af indvindingsoplandet. Dog er omradet om-
kring kildepladsen vurderet til nogen eller stor nitratsarbarhed.

I omréder der har nogen eller stor nitratsirbarhed, og hvor der samtidig er grundvands-
dannelse, er der afgraenset nitratfelsomme indvindingsomrader (NFI). P4 den baggrund er
der afgraenset NFI i omradet omkring kildepladsen.

Pa baggrund af en vurdering af arealanvendelsen inden for de nitratfelsomme indvin-
dingsomréder er der afgraenset indsatsomrader, hvor det specifikt er vurderet, at der er
behov for en sarlig beskyttelse overfor nitrat. Omfanget og arten af beskyttelsen overfor
nitrat fastseettes i forbindelse med indsatsplanleegningen. Der er ikke afgranset indsats-
omrade (I0) i oplandet til Vosnaesgard Vandvarks boring, da der i omradet er vurderet
begraenset nitrat udvaskning.

Arealanvendelsen i indvindingsoplandet udgeres af landbrug, skov, bebyggelse og soer.
Inden for indvindingsoplandet er der én V1/V2-kortlagt lokalitet (751-00957) og to V1-
kortlagte lokaliteter (751-01291, 751-02135). P& den V1/V2-kortlagte lokalitet er der kon-
stateret forurening af grundvandet med olie og benzin. Disse lokaliteter prioriteres til un-
dersogelse og evt. oprydning af Region Midtjylland.

Boring 79.587 indvinder nitratholdigt vand med vandtype A fra sandmagasinet. Indholdet
af nitrat er faldende fra 18 mg/1i 1993 til 4,4 mg/1i 2010.

12005 er der konstateret indhold af BAM pa 0,18 pg/1, som ligger over drikkevandskriteri-
et pa 0,1 pug/l. I 2010 er indholdet af BAM faldet til 0,094 pg/1lige under drikkevandskrite-
riet. Der er derudover i 2005 og 2010 fundet indhold af flere forskellige pesticider med
verdier lige over detektionsgransen pa 0,01 pg/l. Der er ikke efterfolgende analyseret for
pesticider i boringen.
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Andre stoffer Indholdet af sulfat i boringen er hgjt og ligger i niveauet 93-98 mg/1, mens indholdet af
klorid er lavt. Det hgje indhold af sulfat viser, at magasinet er overfladepévirket.

Miljefremmede Der er ikke analyseret for indhold af olieprodukter eller klorerede oplgsningsmidler i ind-
stoffer vindingsboringen.
Naturligt fore- Der er i seneste analyser ikke konstateret indhold af gvrige naturligt forekommende stof-

kommende stoffer  fer, som udger en risiko for vandkvaliteten.
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7.2.67 Sammenfattende beskrivelse ved Orbaek Vandvark

Vandveerks-
beskrivelse

Geologi og indvin-
dingsforhold

NFI

10

Arealanvendelse

Nitrat

Sprojtemidler

Andre stoffer

Orbak Vandvaerk har én aktiv vandverksboring, DGU nr. 71.531. Boringen er etableret i
1940. Boringen er 7,8 meter dyb.

Vandverkets indvinding var i 2014 pd 2.046 m3, og tilladelsen er pa 7.500 m3 pr. ar.

@rbak Vandvarks boring DGU nr. 71.531 indvinder fra smeltevandsmagasinet KSo3.

KSo3 har frit vandspejl og har ingen beskyttende lerdeklag. Der er under 5 meter meettet
ler over magasinet i hele indvindingsoplandets udstrakning.

Den centrale del af indvindingsoplandet ligger indenfor OSD. Den nordestligste og vestli-
ge del af indvindingsoplandet ligger udenfor OSD.

Med udgangspunkt i lerdeklagene over grundvandsmagasinet og de grundvandskemiske
forhold er der lavet en sarbarhedszonering af magasinet i forhold til nitrat. Ud fra sarbar-
hedszoneringen er der i omrader med grundvandsdannelse til det gverste magasin, foreta-
get en afgraensning af nitratfalsomme indvindingsomrader (NFI).

Kortleegningen har vist, at sandmagasinet som @rbak Vandveerk indvinder fra, er vurderet
til stor nitratsarbarhed. Der er ikke vurderet nitratsarbarhed for den nordestlige del af
indvindingsoplandet, da dette omrade ligger udenfor afgreensningspolygonet.

I omréder der har nogen eller stor nitratsirbarhed, og hvor der samtidig er grundvands-
dannelse, er der afgranset nitratfelsomme indvindingsomrader (NFI). P4 den baggrund er
der afgraenset NFI i hele indvindingsoplandet pa ner den del, hvor der ingen grundvands-
dannelse sker bl.a. langs @rum A samt den nordestlige del af oplandet, som ligger udenfor
afgraensningspolygonet.

P& baggrund af en vurdering af arealanvendelsen inden for de nitratfglsomme indvin-
dingsomréder er der afgranset indsatsomrader, hvor det specifikt er vurderet, at der er
behov for en sarlig beskyttelse overfor nitrat. Omfanget og arten af beskyttelsen overfor
nitrat fastsaettes i forbindelse med indsatsplanlaegningen. Der er afgrenset indsatsomrade
(I0) i hele omradet der er afgraenset som NFI.

Arealanvendelsen i indvindingsoplandet udgeres primeert af landbrug. Derudover er der
mindre omrader med skov og bebyggelse. Inden for indvindingsoplandet er der fire Vi-
kortlagte lokaliteter (725-00097, 725-00034, 725-00024). Disse lokaliteter prioriteres til
undersogelse og evt. oprydning af Region Midtjylland.

Boring 71.531 indvinder nitratfrit vand med vandtype C fra sandmagasinet.

Der er analyseret for, og ikke konstateret indhold af pesticider i indvindingsboringen.

Indholdet af sulfat i boringen er lavt.

Indholdet af klorid ligger konstant pa ca. 63 mg/1, hvilket formodentlig skyldes pévirkning
fra overfladen.
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Miljefremmede Der er ikke analyseret for indhold af olieprodukter eller klorerede oplasningsmidler i ind-
stoffer vindingsboringen.

Naturligt fore- Der er i 2011 konstateret indhold af fluorid i boringen pa 3 mg/1, som ligger over drikke-
kommende stoffer ~ vandskriteriet pa 1,5 mg/l. Ved en tidligere analyse i 2005 var indholdet af fluorid pa 1,1
mg/l.

Der er i seneste analyser ikke konstateret indhold af andre naturligt forekommende stoffer
iindvindingsboringerne, som udger en risiko for vandkvaliteten.
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(forenklet) (Jupiter, forenklet) Indtag er tegnet i bunden af boringen, hvis dybde ej oplyst
Kalk Kalk Tertizert sand - ¢
B Kvarteert ler B Kvarteert ler Ukendt
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[ Terticert ler [ Terticert ler Uspec. sand 4«  Stromningsretning
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7.2.68 Sammenfattende beskrivelse ved Orsted Vandvark

Vandveerks-
beskrivelse

Geologi og indvin-
dingsforhold

NFI

10

Arealanvendelse

Nitrat

Sprejtemidler

Orsted Vandvaerk har to aktive vandveerksboringer, DGU nr. 59.189 og 59.259. Boringerne
er etableret i hhv. 1975 og 1978 og er filtersat hhv. 60-80 og 59-82 m u.t.

Vandverkets indvinding var i 2014 pa 105.924 m3, og tilladelsen er pd 125.000 m3 pr. ir.

Orsted Vandvaerks boringer DGU nr. 59.189 og 59.259 indvinder fra kalkmagasinet TKo1.

Kalkmagasinet TKo1 vurderes at vaere et spaendt magasin. Det overliggende maettede ler-
deklag er dog boringsnaert forholdsvis tyndt, og boringerne er overlejret af ca. 2 meter
meettet ler. Lerlagene i resten af oplandet er af mere varierende tykkelse og i det meste af
oplandet er magasinet velbeskyttet af mere end 15 meter tykke lerdaeklag.

Der er i den fjerne del at oplandet overlap med indvindingsoplandet til Hevring Vandvaerk.
En storre del af oplandet pa nar den kildepladsneere del ligger indenfor OSD.

Med udgangspunkt i lerdeeklagene over grundvandsmagasinet og de grundvandskemiske
forhold er der lavet en sérbarhedszonering af magasinet i forhold til nitrat. Ud fra sérbar-
hedszoneringen er der i omrader med grundvandsdannelse til det gverste magasin, foreta-
get en afgraensning af nitratfelsomme indvindingsomréader (NFI).

Kortlaegningen har vist, at kalkmagasinet som @rsted Vandverk indvinder fra, er vurderet
til lille nitratsdrbarhed i det meste af oplandet. Den sydlige del af oplandet ved kildeplad-
sen samt en lille snip af den nordlige del af oplandet findes omrader med nogen og stor
nitratsarbarhed.

I omréder der har nogen eller stor nitratsarbarhed, og hvor der samtidig er grundvands-
dannelse til magasinet, er der afgraenset nitratfelsomme indvindingsomrader (NFI). P4
den baggrund er der afgraenset NFI i den sydlige del af indvindingsoplandet neer kildeplad-
sen samt et mindre omréde i den nordlige del.

Pa baggrund af en vurdering af arealanvendelsen inden for de nitratfelsomme indvin-
dingsomréder er der afgraenset indsatsomrader, hvor det specifikt er vurderet, at der er
behov for en sarlig beskyttelse overfor nitrat. Omfanget og arten af beskyttelsen overfor
nitrat fastsaettes i forbindelse med indsatsplanleegningen. Der er afgreenset indsatsomréde
(I0) i den del af oplandet, hvor der er afgraenset NFI.

Den centrale del af indvindingsoplandet ligger indenfor OSD. Den nordlige og sydlige del
af indvindingsoplandet ligger udenfor OSD. Arealanvendelsen i indvindingsoplandet ud-
gores af landbrug og bebyggelse. Inden for indvindingsoplandet er der én V1/V2-kortlagt
lokalitet (735-00039), og fire V1i-kortlagte lokaliteter (735-00144, 735-00138, 735-00172,
735-00016). Disse lokaliteter prioriteres til undersegelse og evt. oprydning af Region
Midtjylland.

Boringerne, DGU nr. 70.206 og 70.368 indvinder fra kalken. begge har vandtype C, ikke
nitratholdig.

Der er analyseret for, og ikke konstateret indhold af pesticider i indvindingsboringerne.
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Andre stoffer I begge boringer er der konstateret stigende indhold af sulfat. I boring, 59.189 er indholdet
i perioden 1975 til 2013 steget fra 9,6 til 45 mg/1 med en enkelt maling i 1994 pa 72 mg/1. 1
boring 59.259 er indholdet i perioden 1978 til 2013 steget fra 23 til 49 mg/1. Det stigende
indhold af sulfat i boringerne tyder p4, at kalkmagasinet (TKo1) har nogen nitratsarbar-
hed.

Indholdet af klorid er p& baggrundsniveau i begge boringer.

Miljefremmede Der er ikke analyseret for indhold af olieprodukter eller klorerede oplasningsmidler i ind-
stoffer vindingsboringerne.
Naturligt fore- Der er i seneste analyser ikke konstateret indhold af gvrige naturligt forekommende stof-

kommende stoffer  fer, som udger en risiko for vandkvaliteten.
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7.2.69 Sammenfattende beskrivelse ved Orum Vandvaerk, Braendtvadvej

Vandveerks-
beskrivelse

Geologi og indvin-
dingsforhold

NFI

10

Arealanvendelse

Nitrat

Sprgjtemidler

@rum Vandveerk, Brendtvadvej har én aktiv vandveerksboring, DGU nr. 71.405. Boringen
er etableret i 1968 og er filtersat 33-53,5 m u.t.

Vandverkets indvinding var i 2014 pé 1.745 m3. Der foreligger en aktiv indvindingstilla-
delse i Jupiter, men der er ingen oplysninger om indvindingsmengden.

@rum Vandveerk, Breendtvadvejs boring DGU nr. 71.405 er filtersat i bAde sandmagasinet
KSo04 og kalkmagasinet TKo1. Sandet ligger lige over kalken uden adskillende ler.

Sandmagasinet KSo4 er spendt og overlejret af mellem 10 til 15 meter maettet ler i det me-
ste af indvindingsoplandets udbredelse.

Indvindingsoplandet overlapper med @rback Vandveerks indvindingsopland.

Den gstlige del af indvindingsoplandet ligger indenfor OSD, mens resten af indvindingsop-
landet ligger udenfor OSD.

Med udgangspunkt i lerdeeklagene over grundvandsmagasinet og de grundvandskemiske
forhold er der lavet en sérbarhedszonering af magasinet i forhold til nitrat. Ud fra sarbar-
hedszoneringen er der i omrader med grundvandsdannelse til det gverste magasin, foreta-
get en afgraensning af nitratfelsomme indvindingsomréader (NFI).

Indvindingsoplandet for sandmagasinet KSo4, som vandverket indvinder fra, er beliggen-
de inden for indvindingsoplandet til @rbak Vandverk. @rbaek Vandveark indvinder fra det
overliggende sandmagasin KSo3, og nitratsdrbarheden er derfor vurderet i forhold til dette
magasin. Der er vurderet stor nitratsdrbarhed i den vestlige del af indvindingsoplandet.

Den gstlige del af indvindingsoplandet ligger udenfor afgransningspolygonet, og er derfor

ikke vurderet.

I omréder der har nogen eller stor nitratsarbarhed, og hvor der samtidig er grundvands-
dannelse, er der afgranset nitratfalsomme indvindingsomrader (NFI). Pa den baggrund er
der afgraenset NFI i den vestlige del af indvindingsoplandet.

P& baggrund af en vurdering af arealanvendelsen inden for de nitratfelsomme indvin-
dingsomréder er der afgreenset indsatsomrader, hvor det specifikt er vurderet, at der er
behov for en serlig beskyttelse overfor nitrat. Omfanget og arten af beskyttelsen overfor
nitrat fastsaettes i forbindelse med indsatsplanleegningen. Der er afgreenset indsatsomrade
(I0) i den vestlige del af indvindingsoplandet, hvor der ogsa er afgreenset NFIL.

Arealanvendelsen i indvindingsoplandet udgeres af landbrug og bebyggelse. Inden for ind-
vindingsoplandet er der ingen V1- eller V2-kortlagte lokaliteter.

Boring 71.450 indvinder nitratholdigt vand med vandtype B. Indholdet af nitrat er pa 12
mg/1i2013. Tidligere er der indvundet nitratfrit vand med vandtype C. Det stigende ind-
hold af nitrat viser at sandmagasinet er nitratsérbart.

Der er analyseret for, og ikke konstateret indhold af pesticider i indvindingsboringen.
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Andre stoffer

Miljefremmede
stoffer

Naturligt fore-
kommende stoffer

Der er konstateret stigende indhold af sulfat i boringen. Indholdet af sulfat er steget fra 37
til 74 mg/1 fra 1991 til 2013. Det stigende indhold af sulfat viser en oget pavirkning fra
overfladen.

Indholdet af klorid i boringen er pa baggrundsniveau.

Der er ikke analyseret for indhold af olieprodukter eller klorerede oplasningsmidler i ind-
vindingsboringen.

Der er i seneste analyser ikke konstateret indhold af gvrige naturligt fremkommende stof-
fer i indvindingsboringen, som udger en risiko for vandkvaliteten.
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7.2.70 Sammenfattende beskrivelse ved Orum Vandveark, Jordemodervej

Vandveerks-
beskrivelse

Geologi og indvin-
dingsforhold

NFI

10

Arealanvendelse

Nitrat

Sprgjtemidler

@rum Vandverk, Jordemodervej har to aktive vandvearksboringer, DGU nr. 70.206 og
70.368. Boringerne etableret i hhv. 1984 og 1985 og er filtersat hhv. 25-35 og 27-35 m u.t.

Vandverkets indvinding var i 2014 pa 71.448 m3, og tilladelsen er p 76.000 m3 pr. ar.

Vandveerks boringer DGU nr. 70.206 og 70.368 indvinder fra kalkmagasinet, TKo1.

Kalkmagasinet TKo1 er spaendt ved kildepladsen og fjernere i oplandet. Det overliggende
mettede lerdeeklag er dog forholdsvis tyndt, og boringerne er lokalt overlejret af hhv. 0,5
og 4 meter mettet ler. Lerlagene er l&engere ude i oplandet af varierende tykkelse, men lig-
ger primeert i intervallet under 5 meter til 15 meters tykkelse.

Indvindingsoplandet overlapper med oplande fra @rbeek, Ramten, Skiffard og Sjerup
Vandvearker. Pa ner den kildepladsneere del af indvindingsoplandet ligger indvindingsop-
landet indenfor OSD.

Med udgangspunkt i lerdeeklagene over grundvandsmagasinet og de grundvandskemiske
forhold er der lavet en sérbarhedszonering af magasinet i forhold til nitrat. Ud fra sarbar-
hedszoneringen er der i omrader med grundvandsdannelse til det gverste magasin, foreta-
get en afgraensning af nitratfelsomme indvindingsomréader (NFI).

Kortlaegningen har vist, at kalkmagasinet, som vandvaerket indvinder fra, i storstedelen af
oplandets udstraekning er vurderet til stor eller nogen nitratsarbarhed. I et mindre omréade
i den fjerne del af oplandet findes et mindre omrade med lille nitratsarbarhed.

I omréder der har nogen eller stor nitratsarbarhed, og hvor der samtidig er grundvands-
dannelse, er der afgranset nitratfalsomme indvindingsomrader (NFI). P4 den baggrund er
der afgraenset NFI, i det meste af indvindingsoplandet. Der er dog fratrukket mindre om-
rdder med ingen grundvandsdannelse samt et omrade med lille nitratsarbarhed. I disse
omrader er der ikke afgraenset NFI.

Pa baggrund af en vurdering af arealanvendelsen inden for de nitratfelsomme indvin-
dingsomréder er der afgraenset indsatsomrader, hvor det specifikt er vurderet, at der er
behov for en sarlig beskyttelse overfor nitrat. Omfanget og arten af beskyttelsen overfor
nitrat fastsaettes i forbindelse med indsatsplanleegningen. Der er afgrenset 10 i hele omré-
det med NFL.

Den gstlige del af indvindingsoplandet ligger udenfor OSD. Resten af indvindingsoplandet
ligger indenfor OSD. Arealanvendelsen i indvindingsoplandet udgeres af landbrug, skov,
sger og mindre omréder med bebyggelse. Inden for indvindingsoplandet er der ingen V1-
og V2-kortlagte lokaliteter.

Boringerne, DGU nr. 70.206 og 70.368 indvinder begge fra kalken. Boring, DGU nr.
70.206 har vandtype D og er ikke nitratholdig. I 1974 og 1984 blev der konstateret indhold
af nitrat pa hhv. 9,2 og 19 mg/1. Af borerapport fra 1984 fremgar at boringen er boret dy-
bere fra 35 til 75 meter. Det forholdsvis hgje indhold af nitrat afspejler séledes en mere ter-
rennar indvinding. Boring nr. 70.368 har vandtype C og er ikke nitratholdig.

Boring 70.206:
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Andre stoffer

Miljofremmede
stoffer

Naturligt fore-
kommende stoffer

Der er analyseret for, og ikke konstateret indhold af pesticider i indvindingsboringen.

Boring 70.368:

11998 er der konstateret indhold af cyanazin pa 0,046 pg/1iboringen, som ligger under
drikkevandkriteriet pa 0,1 pg/l. I efterfolgende analyser er der ikke konstateret indhold af
cyanazin i boringen.

I boring 70.368 er der konstateret stigende indhold af sulfat. Fra 1986 til 2004 er indhol-
det steget fra 35 til 63 mg/1, hvorefter det er faldet til 56 mg/1. I DGU nr. 70.206 er sulfat-
indholdet lavt og konstant.

Det varierende indhold af sulfat i DGU nr. 70.368 tyder p4, at kalk magasinet (TKo1) har
nogen nitratsarbarhed.

Indholdet af klorid er lavt i begge boringer.

Der er ikke analyseret for indhold af olieprodukter eller klorerede oplgsningsmidler i ind-
vindingsboringerne.

I boring 70.206 er der konstateret indhold af fluorid pa 1,3 mg/1, som ligger lige under
drikkevandskriteriet pa 1,5 mg/1. Tidligere har indholdet vaeret over drikkevandskriteriet.
Derudover er der ikke konstateret indhold af naturligt forekommende stoffer som vurderes
at udgere en risiko for vandkvaliteten.
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7.2.71 Sammenfattende beskrivelse ved Oster Alling Marks Vandvaerk

Vandveerks-
beskrivelse

Geologi og indvin-
dingsforhold

NFI

10

Arealanvendelse

Nitrat

Sprejtemidler

Andre stoffer

Oster Alling Mark Vandverk har én aktiv vandvaerksboring, DGU nr. 69.301. Boringen er
etableret i 1979 og er filtersat 66-72 m u.t.

Vandverkets indvinding var i 2014 pé 1.833 m3. Der foreligger en aktiv indvindingstilla-
delse i Jupiter, men der foreligger ikke oplysninger om den tilladte indvindingsmengde.

@ster Alling Mark Vandverks boring DGU nr. 69.301 indvinder fra sandmagasinet KSo4.

Sandmagasinet KSo4 er frit. Kildepladsneert er magasinet overlejret af 5 til 15 meter meet-
tet ler. Lengere ude i indvindingsoplandet bliver lerdaeklaget tykkere end15 meter.

Grundvandsdannelsen til sandmagasinet KSo4 sker i den centrale del af oplandet. Grund-
vandet har en nordlig stremningsretning.

Indvindingsoplandet til @ster Alling Mark ligger udenfor OSD og ligger neesten udeluk-
kende indenfor oplandet til Oster Alling Vandvaerk.

Med udgangspunkt i lerdeeklagene over grundvandsmagasinet er der lavet en sarbarheds-
zonering af magasinet i forhold til nitrat. Ud fra sarbarhedszoneringen er der i omrader
med grundvandsdannelse til det gverste magasin, foretaget en afgraensning af nitratfel-
somme indvindingsomrader (NFTI).

Kortlaegningen har vist, at sandmagasinet som @ster Alling Mark Vandveerk indvinder fra,
er vurderet til lille nitratsarbarhed i den centrale del af oplandet, mens den nordlige og
sydlige del af indvindingsoplandet er vurderet til nogen nitratsarbarhed.

I omréder der har nogen eller stor nitratsarbarhed, og hvor der samtidig sker grundvands-
dannelse, er der afgranset nitratfalsomme indvindingsomrader (NFI). P4 den baggrund er
der afgraenset NFI i den nordlige og sydlige del af indvindingsoplandet.

P& baggrund af en vurdering af arealanvendelsen inden for de nitratfelsomme indvin-
dingsomréder er der afgraenset indsatsomrader, hvor det specifikt er vurderet, at der er
behov for en sarlig beskyttelse overfor nitrat. Omfanget og arten af beskyttelsen overfor
nitrat fastsaettes i forbindelse med indsatsplanlaegningen. Der er afgreenset indsatsomrade
(I0) i den nordlige og sydlige del af indvindingsoplandet, hvor der er afgreenset NFI..

Indvindingsoplandet ligger udenfor OSD. Arealanvendelsen i indvindingsoplandet udgeres
af landbrug og mindre omréder med bebyggelse. Inden for indvindingsoplandet er der in-
gen V1- og V2-kortlagte lokaliteter.

Der foreligger kun én ravandsanalyse for boringen. Der er ikke analyseret for kemiske ho-
vedbestanddele eller uorganiske sporstoffer. Der er udelukkende analyseret for pesticider,

MBTE og phenoler. Det er derfor ikke muligt at kommentere yderlige pa vandkemien i
magasinet.

Der er analyseret for, og ikke konstateret indhold af pesticider i indvindingsboringen.

Der er ikke analyseret for indhold af sulfat eller klorid i boringen.
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Miljefremmede Der er ikke analyseret for indhold af olieprodukter eller klorerede oplasningsmidler i ind-
stoffer vindingsboringen.

Naturligt fore- Der er ikke analyseret for indhold af organiske sporstoffer eller kemiske bestanddele i bo-
kommende stoffer  ringen.
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ALECTIA 20150702: Indeholder data fra Geodatastyrelsen, DTK/kort25 eller DTK/kort50, W { 1l 3 ° 5 ”
@ster Alling Marks Vandvaerk (80320) [/l Indsatsomrade (10)
[ ] Anlzeggets aktive indvindingsboringer ﬁ Placering af geologisk tveersnit
S Anden boring med anvendelsen . o .
"Vandforsyning' eller 'Vandvaerk' €~ Stremningsretning (indvindingsmagasin(er))
Anleeggets grundvandsdannende opland(e) Jordforurening
(geeldende tilladelse) Kortlagte lokaliteter
: Anlaeggets administrative indvindingsopland(e) @ V1 o0g V2 kortlagt
@ Vi-kortlagt
Nitratfelsomt indvindingsomrade (NFI) O V2-kortlagt
Kote (m) @ster Alling Marks Vandvaerk (80320) - NVSQ
100 2
8

TKO1

-50 ALECTIA, HSM ver. 2.3 - 20150527 11:40, vandvaerksprofil #110, 5x overhejning
0

1600 Afstand (m)
Hydrostratigrafisk model Jordpraver i boringer Indtag og vandtype
(forenklet) (Jupiter, forenklet) Indtag er tegnet i bunden af boringen, hvis dybde €] oplyst
Kalk Kalk Tertizert sand - c
B Kvarteert ler B Kvarteert ler Ukendt
B Kvartaert sand M Kvarteertsand [ Uspec. ler — Grundvandspotentiale
[ Terticert ler [ Terticert ler Uspec. sand

4—  Stremningsretning
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7.2.72 Sammenfattende beskrivelse ved Oster Alling Vandvark

Vandveerks-
beskrivelse

Geologi og indvin-
dingsforhold

NFI

Oster Alling Vandvaerk har to aktive vandveerksboringer, DGU nr. 69.156 og 69.295. Bo-
ringerne er etableret i hhv. 1952 og 1979 og er filtersat hhv. 19-24 og 34-55 m u.t.

Vandverkets indvinding var i 2014 pa 28.858 m3, og tilladelsen er p4 58.000 m3 pr. ar.

Oster Alling Vandvaerks boring, DGU nr. 69.156 indvinder fra kalkmagasinet, TKo1, mens
vandverkets anden boring, DGU nr. 69.295 indvinder fra sandmagasinet, KSo4.

Béde kalkmagasinet TKo1 og sandmagasinet KSo4 er spendte magasiner. Sandmagasinet
TSo4 er overlejret af 5 til 15 meter maettet ler i det meste af indvindingsoplandet. Kalkma-
gasinet TKo1 er i neeromradet til kildepladsen overlejret af 5 til 15 meter meaettet ler, mens
lerdeeklagets tykkelse stiger i de fjernere dele af oplandet til tykkelser pé 15 til 30 meter
mettet ler. Der er dog et mindre omréde i det sydvestlige opland, hvor lerdeeklaget igen
bliver tyndere.

Indvindingsoplandene til begge boringer straekker sig i sydlig retning fra kildepladsen og
den generelle stremning i omradet er for begge magasiner i nordlig retning. Oplandene
ligger udenfor OSD. Indvindingsoplandene for vandverkets boringer overlapper med ind-
vindingsoplandene til bide Hejlskov Ostre Vandvark og Oster Alling Marks Vandvarks
indvindingsoplande.

Grundvandsdannelsen til sandmagasinet KSo4 sker i den centrale del af indvindingsop-
landet og grundvandsdannelsen til kalkmagasinet TSo1 sker i den centrale del af indvin-
dingsoplandet samt i oplandet leengst veek fra boringen.

Med udgangspunkt i lerdeklagene over grundvandsmagasinet og de grundvandskemiske
forhold er der lavet en sidrbarhedszonering af magasinet i forhold til nitrat. Ud fra sarbar-
hedszoneringen er der i omrader med grundvandsdannelse til det gverste magasin, foreta-
get en afgraensning af nitratfglsomme indvindingsomrader (NFI).

Kortleegningen har vist, at sandmagasinet KSo4, som @ster Alling Vandveerk indvinder fra,
er vurderet til nogen nitratsirbarhed. Kalkmagasinet TKo1 er i det meste af indvindings-
oplandets udbredelse beliggende under indvindingsoplandene for Hejlskov @stre og Oster
Alling Marks Vandvarker, som indvinder fra det overliggende sandmagasin KSo4. Nitrat-
sérbarheden i det meste af oplandet er derfor vurderet i forhold til KSo4. Nitratsarbarhe-
den er vurderet til nogen i den nordlige del og til lille i den centrale del. I den sydlige del af
indvindingsoplandet for kalkmagasinet er nitratsdrbarheden vurderet i forhold til kalkma-
gasinet og er her vurderet til lille nitratsdrbarhed I en sydlige del af indvindingsoplandet er
der vurderet stor og nogen nitratsdrbarhed, da lerdeklaget i dette omrade er veesentlig
tyndere.

Over magasiner, der er vurderet til stor eller nogen nitratsarbarhed, og hvor der samtidig
sker grundvandsdannelse, er der afgranset nitratfalsomme indvindingsomrader (NFI). P&
den baggrund er der afgreenset NFI, i hele oplandet til boring DGU nr. 69.156 (sandmaga-
sinet). I den nordlige del og mindre omrader i den sydestlige og centrale del af oplandet til
boring DGU nr. 69.295 er der afgraenset NFI. I omradet i den sydestlige del af indvin-
dingsoplandet, hvor der er vurderet nogen nitratsérbarhed i forhold til kalkmagasinet, er
dog ikke afgraenset NFI, da vandkvaliteten viser lille nitratsarbarhed og lerdeklagene i
indvindingsoplandet vurderes at have tilstreekkelig reduktionskapacitet.
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10

Arealanvendelse

Nitrat

Sprgjtemidler

Andre stoffer

Miljefremmede
stoffer

Naturligt fore-
kommende stoffer

Pa baggrund af en vurdering af arealanvendelsen inden for de nitratfelsomme indvin-
dingsomréder er der afgraenset indsatsomrader, hvor det specifikt er vurderet, at der er
behov for en serlig beskyttelse overfor nitrat. Omfanget og arten af beskyttelsen overfor
nitrat fastseettes i forbindelse med indsatsplanleegningen. Der er afgrenset 10 i hele NFI.

Indvindingsoplandene ligger udenfor OSD. Arealanvendelsen i indvindingsoplandene ud-
gores af landbrug og mindre omréader med bebyggelse. Inden for indvindingsoplandene er
der én V2 lokalitet (747-00094). Denne lokalitet prioriteres til undersagelse og evt. opryd-
ning af Region Midtjylland.

Boring 69.156 indvinder nitratholdigt vand med vandtype A fra sandmagasinet. Indholdet
af nitrat i boringen er steget fra 32 til 93 mg/1 i perioden 1978 til 2013. Det hgje og stigen-
de indhold af nitrat tyder p4, at sandmagasinet (KSo4) har stor nitratsarbarhed.
Analyserne fra 2004 og 2009 adskiller sig vaesentligt fra de ovrige analyser. Arsagen ken-
des ikke men der ses bort fra disse to analyser i det efterfelgende.

Boring 69.295 indvinder nitratfrit vand med vandtype C fra kalken. Der er dog i 2000 kon-
stateret et mindre indhold af nitrat pa 4,7 mg/1, som ikke er genfundet i de seneste 3 ana-
lyser.

Der er analyseret for, og ikke konstateret indhold af pesticider i indvindingsboringerne.

Der er konstateret stigende indhold af sulfat i begge boringer. I boring 69.156 er indholdet
af sulfat steget fra 41 til 50 mg/1 1 perioden 1978 til 2013, hvilket skyldes en gget pavirk-
ning fra overfladen. I boring 69.295 er indholdet af sulfat steget fra 15 til 22 mg/11 perio-
den 1995 til 2013, men viser stadig vandtype D og betragte som upavirket fra overfladen.
Sulfat udger ikke i sig selv en risiko for grundvandskvaliteten, men beskrives for at belyse
pavirkningen fra overfladen.

Indholdet af klorid i boringerne er lave.

Der er ikke analyseret for indhold af olieprodukter eller klorerede oplgsningsmidler i ind-
vindingsboringerne.

Der er i seneste analyser ikke konstateret indhold af gvrige naturligt forekommende stoffer
iindvindingsboringen, som udger en risiko for vandkvaliteten.

356  Redegorelse for GKO Djurs Vest



5

ALECTIA 20150702: Indeholder data fra Geod:

U T.
)
K

e
Q&

h

0
L X

S

g

. DTK/kort25.&llérDTK/kort50, WMS-je

@
? 2 2 28 »
7 "z. ¥ 5 = :,v
2 2 e Ragyid ~—a
1,000 mof&;
ﬁ

1

@ster Alling Vandveerk (80316)
Anleeggets aktive indvindingsboringer

Anden boring med anvendelsen
'Vandforsyning' eller 'Vandveerk'

Anleeggets grundvandsdannende opland(e) Jordforurening

(geeldende tilladelse) Kortlagte lokaliteter

Anlaeggets administrative indvindingsopland(e) @ V1 o0g V2 kortlagt
@ Vi-kortlagt

Nitratfelsomt indvindingsomrade (NFI)

H H H l l H Indsatsomrade (lO)
—) Placering af geologisk tveersnit

@ Strgmningsretning (indvindingsmagasin(er))

O V2-kortlagt

Kote (m)

Oster Alling Vandvaerk (80316) - NS

100

50

~50 WLECTIA FisWiver. 23 - 20750527 17740, vandvaskeprofl #84. 5x overhojning |
1000

T
2000 Afstand (m)

Hydrostratigrafisk model Jordpraver i boringer

(forenklet) (Jupiter, forenklet)
Kalk Kalk

B Kvarteert ler B Kvarteert ler

M Kvartaert sand B Kvarteert sand

[ Terticert ler I Terticert ler

Indtag og vandtype

Indtag er tegnet i bunden af boringen, hvis dybde ej oplyst

Tertizert sand - c

Ukendt
Uspec. ler Grundvandspotentiale
LispeeJsand 4—  Stremningsretning
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